Pompe SIGMA
type PRS

Nous poursuivons ici nos

8 cylindres.

Dans les colonnes de cette Revue, nous avons déja traité plu-
sieurs marques et types de pompes d’injection (1) comprenant la
description, le fonctionnement, la remise en état avec les opéra-
tions de démontage, remontage et réglage au banc dessai.

Etudes sur la pompe d'injection
SIGMA type PRS qui existe pour les moteurs & 2, 3, 4, 5, 6 et

Généralités.

La pompe SIGMA type PRS & élément
de pompage unique et distributeur s’inté-
gre dans la catégorie des pompes a distri-
buteur rotatif. Le régulateur de vitesse du
type mécanique, le dispositif d’avance au-
tomatique et la pompe d’alimentation sont
incorporés au corps de pompe et en font
un équipement possédant un encombre-
ment et un poids trés réduits.

Cette pompe peut équiper tous les mo-
teurs Diesel de 2 a 8 cylindres dont la cy-
lindrée unitaire ne dépasse pas 2.200 cm3.

La conception de la pompe PRS et
‘étude rationnelle de sa construction lui
procurent de nombreux avantages : en cas
d’utilisation sévére du moteur (température
trés froide), le débit de surcharge de dé-
marrage (réglable) est égal au double du
débit de pleine charge, aptitude de fonc-
tionnement aux vitesses de rotation éle-
vées, insensibilité aux variations de tem-
pérature, impossibilité de mise en marche
du moteur dans le sens contraire de rota-
tion. Comme toutes les pompes & distribu-
teur rotatif, la lubrification des piéces est
assurée par le gas-oil.

Identification.

Sur la partie arriére du corps de pompe
et au-dessus des raccords de sorties haute
pression, la pompe posséde une plaque
d’identification ol 'on trouve :

— La marque et le type de la pompe.

— Les caractéristiques du bloc hydrau-

(1) fI;t]))mpe Roto Diesel, type D.P.A., nes 1, 2 et

Pompe P.M., type C.A. C4, nos 3 et 4D.
Pompe SIGMA, type C.M.S,, no 12 et 13D.
Pompe P.M., type Silto, nos 14, 16 et 17D.
Pompe Bosch, types E.P.V.A. et EPV.M,
nos 20 et 23 D.

Pompe Simimns, type Minimec, nes 29 et 30D.

Plaque d’identification.

lique (848). Le premier chiffre (8), en par-
tant de la gauche, donne le nombre de
sorties haute pression. Le second chiffre
(4) indique le nombre de pistons de re-
foulement haute pression. Le troisiéme
chiffre (8) donne le diamétre des pistons
de refoulement haute pression.

— La spécification de la pompe
(2502.2). Cette référence correspond a
la fiche de réglage du constructeur.

— La, vitesse de rotation mini-maxi de
pompe : 200 = 200 tr/mn pompe et
1.050 = 1.050 tr/mn pompe.

— Le numéro de fabrication de la
pompe (19.638).

DESCRIPTION.

La pompe PRS comprend plusieurs par-
ties :

— le bloc hydraulique dans lequel
sont effectuées les opérations de pompage,
dosage et distribution.

— La partie mécanique composée d'un
arbre d’entrainement recevant une came
intérieure, une avance automatique du
type mécanique, un dispositif de régula-
tion mécanique et une pompe d’alimen-
tation.
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Bloc hydraulique.

a) Le bloc hydraulique se compose
d'une chemise placée dans un cylindre
possédant des canaux transversaux sur
plusieurs plans, utilisés pour l‘arrivée du
gas-oil et la distribution aux injecteurs.
Toujours sur le plan transversal de la che-
mise on trouve les logements des pistons
de pression au nombre de deux, trois ou
quatre.

La partie axiale de la chemise est usi-
née pour recevoir le tiroir de distribution.

b) Le tiroir de distribution qui, comme
son nom l'indique est chargé de doser et
de distribuer le gas-oil vers les raccords
de sorties.

La partie gauche du tiroir posséde une
rampe inclinée (47) par rapport a l'axe
de la pidce pour recevoir le dispositif
d‘avance automatique ; une gorge circu-
laire (40) d’oli prennent naissance plu-
sieurs rainures : la rainure de début d’in-
jection (35), la rainure d’admission et de
distribution (36) et la rainure de fin d’in-
jection (39).

Un fraisage circulaire (38) d’une valeur
correspondant au 3/4 de la circonférence
ol prend naissance la rainure (37) assu-
rant la décompression de la téte hydrauli-
que sauf pendant le cycle d'injection.

Tiroir de distribution.

{Les deux vues sont représentées a 180°,

F'une par rapport & I‘autre).
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Coupe de la pompe SIGMA,
type P.R.S.

1. Arbre d’entrainement. - 2, Pom-
pe d’alimentation. - 3. Axe d’arti-
culation des masselottes. - 4, Mas-
selottes, - 5. Capuchon. - 6. Tige
de débit. - 7. Coupelle arriere, -
8. Levier intérieur d’accélération.
- 9. Couvercle. - 10. Ressort de
surcharge. - 11. Ressort de ralenti.
- 12. Ressort de vitesse, - 13. Rac-
cord de retour. - 14. Coupelle
avant. - 15. Coupelle de surcharge.
- 16. Lame de correction. - 17. Vis
de fixation de chape. - 18. Chape. -
19, Balancier. - 20. Levier de stop.
- 21. Tiroir de distribution. - 22.
Chemise. - 23. Corps de pompe. -
24, Came. - 25. Carter. - 26. Res-
sort d’'avance. - 27. Axe (comman-
dant TYavance). - 28. Douille
d’avance. - 29. Douille de pous-
sée. - 30. Bride de fixation, - 31.
Jonc. - 32, Flasque de pompe. - 33,
Vis de fixation du carter- 34.
Roulement 2 billes.

c) Les pistons de pression au nombre
de 2, 3 ou 4 sont logés dans des alésages
de la chemise. Le nombre et la dimension
varient selon le débit a injecter. Les pis-
tons sont ramenés au repos par l‘intermé-
diaire des ressorts de rappel (41) qui
appuient sur la rondelle de butée (42), le
guidage ainsi quet la pression de la came

. sur le piston sont obtenus par le galet

(44) et le support (43).

" d) Les raccords de sortie peuvent étre
de deux types : avec clapet & billes (45)
ou a réaspiration (49). Si un raccord de
sortier doit étre remplacé, le nouveau rac-
cord sera du méme modéle que le précé-
dent..

Vue en coupe du
bloc hydraulique :
46. Raccord de
sortie avec clapet
a bille (45). - 49.
Raccord de sortie
avec clapet a réas-
piration (50).
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Arbre de commande avec came intérieure.

L'arbre de commande est monté sur
roulement & billes, deux modéles ont été
monté & 17 et & 18 mm, la partie gau-
che est conique pour recevoir le pignon
d’entrainement. Sur la partie droite de
I'arbre est fixée la came intérieure (24)
qui posséde autant de lobes que le moteur
a de cylindres (@ lintérieur de la came
viennent se placer les galets (44) des pis-
tons de pression).

Sur les protubérances de I‘arbre sont
articulées les deux masselottes (4) du ré-
gulateur qui commandent la douille de bu-
tée (29) por Vintermédiaire du doigt (48).

Arbre de comumande
avec came intérieur.



DISPOSITIF  D’AVANCE AUTOMATIQUE
ET DE REGULATION.

Dispositif d’avance automatique.

Le dispositif d’avance automatique est
placé dans un alésage central de I’arbre
d’entrainement (1), il se compose d’une
douille d’avance (29) qui coulisse dans
i‘alésage de I‘arbre, du ressort (26) et de
I'axe (27) venant se placer dans la rampe
inclinée (47) du tiroir de distribution.

Dispositif de régulation.

Nous avons vu au paragraphe « Arbre
de commande avec came intérieure » que
les masselottes du régulateur étaient arti-
culées sur l‘arbre de commande, ce qui
_constitue la premiére partie du dispositif
de régulation. La deuxiéme partie est com-
posée des ressorts au nombre de trois
ressort de surcharge (10), ressort de ra-
lenti (11), ressort de grande vitesse (12).
Ces ressorts placés concentriqguement sont
guidés par les coupelles (7, 14 et 15). La
coupelle (15) est centrée par la coupelle
(14). La valeur de tarage des ressorts est
obtenue par le levier (8). La liaison res-
sorts et masselottes est assurée par le le-
vier (19} et le tiroir de distribution (21).

Alimentation.

La pompe d‘alimentation du type hy-
potrocoide est placée sur la partie avant
de I‘arbre de commande, elle est compo-

sée d'un rotor (55) entrainé par l‘arbre

de commande, la couronne (56) tourne
dans un logement excentrique fixé au
corps de pompe.

La figure représentée ici montre une

pompe d’alimentation avec dispositif de
recyclage (59). Lorsque les pompes d'in-
jection sont équipées de ce dispositif, le
raccord de balayage (retour au réservoir)
est muni d‘un gicleur (A).

Pour les pompes antérieures a ce dispo-
sitif, la bride est équipée d’un gicleur ca-
fibré et le raccord de retour au réservoir
n’en posséde pas. Un flasque mobile appli-
qué par un ressort s‘écarte du rotor de
la pompe, lorsque la pression est trop im-
portante a l'intérieur du corps de pompe.

NOTA. — Sur certaines pompes d'in-
jection, le raccord de balayage (61) (rac-
cord avec gicleur) n‘est pas toujours sur
la pompe. Lorsque le moteur posséde un
dispositif de démarrage avec alimentation
de gas-oil, le raccord est placé aprés le
branchement devant alimenté le dispositif
de démarrage.

FONCTIONNEMENT.,

Alimentation (pompe munie du systéme de
« recyclage »).

Le circuit d’injection étant purgé a
'aide de la pompe d’alimentation & com-

mande manuelle (placée sur le filtre a
gas-oil ou sur le moteur), dés que l'arbre

8 10

12 13

L

3 28 27 26 24 21

Coupe partielle de la pompe montrant le dispositif d’avance et de régulation.

— 86 —

de commande commence & tourner, le
gas-oil @ travers le canal (60) se répartit
en un débit injecté et un débit dit de « ba-

layage » retournant au réservoir par le
gicleur (A).
57 58 . _-59

@9@@)}%@@3@@@@

Pompe d’alimentation
avec dispositif de recyclage.

Lorsque la vitesse de rotation de [l'ar-
bre de pompe augmente, la perte de
charge a travers le gicleur (A) augmente,
provoquant ainsi une élévation trés ra-
pide de pression dans le carter de pompe.
Dés que cette pression est supérieure au
tarage du clapet du dispositif de recy-
clage, le' débit excédentaire retourne au
raccord d’alimentation (57) par l'intermé-
diaire du canal (58). A partir de cette vi-
tesse de rotation, la pression reste cons-
tante dans le carter.

Les principaux avantages de ce dispo-
sitif sont :

— Le dégazage est réalisé automati-
quement au travers du gicleur (A).

— Le balayage (passage du gas-oil par
le canal (58)) abaisse le débit dans le
circuit d‘alimentation et en particulier au
travers du filtre.

— La montée en température du bloc
hydraulique est trés rapide, donc peu sujet
aux variations des températures exté-
rieures. '

Admission du combustible.

Le carter de pompe formant capacité,
pénétre dans la chambre des

le gas-oil
pistons par l‘intermédiaire des canaux
(62) et la rainure (36) du tiroir (21).

Cette alimentation est réalisée, d’'une part,
sous l'effet de la dépression qui est créée
dans les chambres des pistons (ces der-
niers s‘écartant du centre sous l'effet des
ressorts) et, d’autre part, sous l'effet de
la pression dans le carter provoqué par la
pompe d’alimentation.

Transfert.

Nous avons vu dans la partie descrip-
tion de la pompe que le déplacement des
pistons était commandé par la came inté-
rieure (24), Par ailleurs, 'arbre de com-
mande (1) est solidaire de la came (24)



Admission du gas-oil.

et entraine également le tiroir de distri-
bution (21). En tournant, l‘arbre de com-
mande (1) a permis aux pistons d’attein-
dre le creux du lobe de la came, en con-
tinuant de tourner la came repousse les
pistons vers l'axe de la pompe, ce qui a
pour effet de refouler le gas-oil vers les
canaux d’alimentation (62), mais ceux-ci
sont obturés par la rotation du tiroir de
distribution (21).

Injection.

La phase de refoulement se poursuit
jusqu’au moment ol la rainure de début
d‘injection (35) cesse de communiquer
avec le canal d’admission. Le gas-oil re-

foulé par les pistons ne peut s'échapper
que par le canal de distribution (63) qui
est en communication avec la rainure de
distribution (36) : c’est le début d’injec-
tion.

L'injection se poursuit jusqu’au moment
ot les rainures de fin d’injection (39)
communiquent avec les canaux d‘alimen-
tation (62).

Réglage des débits.

Sur la pompe SIGMA type PRS, la
quantité de gas-oil injectée est fonction
du volume engendré par la course des
pistons entre le moment ol la rainure de
début d‘injection (35) n’est plus en com-

Injection
du gas-oil.

Fin d’injection.

munication avec un canal d’‘alimentation
(62) et le moment olu les rainures de fin
d'injection (39) communiquent également
avec les canaux d‘alimentation (62).

Dans le paragraphe « Description du
tiroir de distribution », nous avons signalé
que les rainures de début et fin d’injec-
tion ont des pentes différentes. Pour faire
varier le débit vers les injecteurs, il suffit
donc de déplacer longitudinalement le ti-
roir de distribution (21) dans le cylindre
(22) pour découvrir plus ou moins tét les
canaux (62) et obtenir une valeur de dé-
bit plus ou moins importante pour une
méme rotation du tiroir de distribution.

Afin d'obtenir une fin d’injection fran-
che, le tiroir de distribution posséde des
rainures de décompression qui mettent en
communication les canaux de distribution
(63) et le carter de pompe.

Avance automatique.

L’arbre de commande (1) en tournant,
entraine la douille d’avance (28) par [l'in-
termédiaire de ses tenons extérieurs. Cette
douille peut coulisser longitudinalement
dans l‘alésage de l'arbre de commande en
conservant une position angulaire cons-
tante par rapport a la came (24). La
douille d’avance (28) entraine le tiroir
(21) en rotation au moyen de l‘axe (27) et
en translation au moyen du ressort (26).

En haut : avance mini;

en bas : avance maxi.

A : effort de régulateur;

B : effort de tension

des ressorts de régu-
lation.
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Lorsque les ressorts du régulateur sont
comprimés par le levier d’accélérateur, la
vitesse de rotation de l'arbre de com-
mande augmente, les masselottes du ré-
gulateur ont tendance & s'écarter. Par
Vintermédiaire de la douiller de poussée
(29), les masselottes (4) compriment le
ressort (26) qui posséde une tare infé-
rieure & celle des ressorts du régulateur.
De ce fait, la douille d’avance (28) va se
déplacer longitudinalement par rapport au
tiroir.

Dans sa course, la douille d'avance (28)
pousse l'axe (27) dans la rampe du tiroir
en provoguant une rotation de ce dernier
par rapport & la douille d’avance et éga-
lement par rapport & la came. Le débit
d'injection se trouve décalé d'une valeur
angulaire, en fonction de l'inclinaison de
la rampe, du tarage du ressort (26) et de
la vitesse de rotation de l‘arbre d’entrai-
nement.

Régulation.

En tournant, l‘arbre de commande (1)
a tendance & provoquer I'écartement des
masselottes (4); plus la vitesser de rota-
tion est élevée, plus les masselottes s'éloi-
gnent de l‘axe de la pompe. En s'écar-
tant, les masselottes s’opposent a l'action
des ressorts (11) et (12) par Fintermé-
diaire du tiroir (21) et du balancier (19} ;
le tiroir (21) est déplacé vers la droite en
position débit mini. Lorsque la vitesse de
rotation de l'arbre de commande dimi-
nue, les masselottes se rapprochent de
laxe de la pompe, la force dévelop-
pée par les masselottes devient plus fai-
ble que la pression exercée par les res-
sorts (11) et (12), le balancier (19} ra-
mene le tiroir (21) vers la gauche en po-
sition de débit maxi. Lorsque la pression
des ressorts (11) et (12) est égale a la
force développée par les masselottes, le
tiroir est stabilisé dans une position jus-
qu‘a ce que le régime moteur soit modifié
par l‘action de la pédale d’accélérateur ou
par les charges du moteur.

Position surcharge.

Le moteur étant a larrét et le levier
d’accélération sur la butée de vitesse
maximale, le ressort de surcharge (10)
exerce une pression sur le balancier (19)
par I'intermédiaire de la coupelle (15). Le
balancier (19) améne le tiroir (21) au-dela
de la position pleine charge jusqu'd ce
que ler roulement vienne en butée sur le
levier de stop (20). Dans cette position,
la rainure de fin d’injection (39) ne passe
plus devant le canal d’alimentation (62),
la fin d'injection étant réalisée par la fin
de course des pistons. Dés que le moteur

24

Dispositif d’avance automatique et de régulation.

a démarré et que sa vitesse de rotation
est de Fordre de 400 tr/mn environ, la
force développée par les masselottes est
supérieure au tarage du ressort de sur-
charge (10), le balancier (19) pivote sur
son axe ramenant le tiroir (21) vers la
droite, éliminant ainsi la position sur-
charge.

Position ralenti.

Le levier d’accélération est placé en
position ralenti, le ressort de ralenti (11)
et de surcharge (10) sont légérement com-
primés. La faible tension résultante suffit
a équilibrer effort centrifuge donné par
les masselottes & la vitesse du ralenti. Le
tiroir (21) est alors en position débit faible
et en équilibre entre les ressorts ralenti-
surcharge et de régulateur.

Position pleine charge.

Le levier d‘accélérateur est amené en
position vitesse maxi, les trois ressorts du
régulateur sont comprimés, la coupelle
(14) vient en appui sur la butée de la
tige de débit (6). La pression exercée par
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les trois ressorts est supérieure aux efforts
du régulateur donnés par la vitesse de
rotation du moteur. Le tiroir (21) est alors
en position fixe et en appui sur les cou-
pelles (14) et (15) par l'intermédiaire du
balancier (19). Dés que la vitesse de
pleine charge maximale est dépassée, I'ef-
fort des masselottes est supérieur a la
pression des ressorts, ie tiroir est ramené
vers la droite pour diminuer le débit de
la pompe.

Limiteur de fumée a l'accélération.

Lors des accélérations brusques, les res-
sorts du régulateur sont comprimés sou-
dainement, provoquant un déplacement
rapide du tiroir vers la position surcharge.
Comme l'effort des masselottes et infé-
rieur & la pression des ressorts, le tiroir
(21) peut se déplacer vers la position sur-
charge, entrainant ainsi un excés de dé-
bit. Pour éviter cette anomalie, un orifice
(54) faisant office d’amortisseur hydrau-
lique a été exécuté sur la douille de pous-
sée (29), pour éliminer las déplacements
trop rapides du tiroir vers la surcharge.

(A suivre.)

B. A.



Pompe SIGMA
type PRS (svite)

Dans le n° 51 D de la Revue Technique Diesel, nous avons traité le
principe de fonctionnement des pompes d’injection a distributeur
rotatif SIGMA type PRS. Dans les pages qui suivent, nous étudions
la remise en état de ces pompes, comprenant les opérations de
démontage, remontage et passage au banc d’essai.

Désassemblage.

® Vidanger le gas-oil restant dans le corps
de pompe. Pour cela, déposer la vis (avec
6 pans intérieurs) obturant le conduit ser-
vant au passage de la pige de calage puis
dévisser la soupape de décharge.

e Déposer le pignon d’entrainement puis
la contre-bride, monter & la place de cette
derniére le support spécial ou une plaque
appropriée qui sera immobilisée dans un
étau et sur lequel on fixera la pompe en
position horizontale.

La plaque de fabrication locale doit
posséder des orifices pour fixer la pompe,
mais aussi pour permettre le passage d’'une
clé destinée a la dépose des vis a 6 pans
intérieurs {(placées du coté entrainement).
e Déposer le levier d’accélération et la
plagque de butée.
® Dévisser les vis de fixation du capot de
régulateur, récupérer le support de butée
de surcharge.
® Séparer le capot du corps de pompe en
ayant soin de récupérer les pieds de posi-
tionnement.

e Déposer les écrous cannelés des rac-
cords de refoulement.

e Déposer les 4 vis & 6 pans intérieurs c6té
entrainement (la plaque-support posséde
des orifices pour le passage de la clé),

® Repousser de quelques millimétres vers
'intérieur les raccords de refoulement.

Nota. — Dans ce chapitre, nous
avons conservé la méme numérotation,
des principales piéces, que celle qui a
été donnée dans le n® 51 D.

® Mettre en place les deux crochets de
fabrication locale. Ceux-ci éviteront le dé-
boitement du corps de pompe de la came
au moment de la dépose du carter.

® Décoller le carter de pompe de la bride
de fixation en exer¢ant un mouyement ro-
tatif de va-et-vient jusqu’a ce qu'il soit
dégagé du joint torique.

® Déposer les crochets de fabrication lo-
cale ; retirer le carter de pompe. Avant de
séparer le corps de pompe de la came, pla-
cer un anneau é€lastique (genre joint tori-
que du couvercle) pour immobiliser les ga-
lets et patins dans leur logement.

® Séparer le corps et la came.

Démontage des sous-ensembles.

Important. — Au cours du démon-
tage des différentes parties de la
pompe, il est recommandé de repérer la
position de toutes les cales de réglage
afin d’obtenir un remontage correct et
de donner a la pompe les caractéristi-
ques d’origine.

Capot du régulateur.

® Démonter la soupape de surcharge, re-
tirer la coupelle de surcharge (15) et son
ressort (10). Dévisser le capuchon (5) et
son écrou de blocage.

A laide d'une clé & é pans male, dé-
visser la tige de réglage des débits (6)
jusqu’d ce qu'elle échappe du filetage,
puis la retirer.
® Séparer les différentes piéces : coupelle
arriere (7), le ressort de ralenti (11), le
ressort de grande vitesse (12) et la cou-
pelle avant (14).
® Déposer le deuxiéme écrou nylstop de
l'axe de commande, puis dégager les ron-
delles crantées intérieurement.
® Sortir I'axe de commande (il peut sortir
d‘un c4té ou de l'autre), récupérer la four-
chette intérieure et les bagues entretoises.
Sur la vue éclatée, nous avons représenté
les deux montages, avec joints toriques et

Mise en place des
crochets de fabri-
cation locale pour
désassembler la
pompe.
A. Clé. - B. Vis i
6 pans intérieurs. -
C. Crochets.

Q)




Carter de pompe.

® Déposer la vis (plombée) de fixation de
la chape du balancier (19). Lorsque la
pompe est munie d’un correcteur de débit
(repére 16), le déposer et récupérer les ca-
les de réglage.

La pompe d’injection peut étre munie
d‘une butée de stop ou d‘un stabilisateur
de ralenti; dans un cas ou dans lautre,
les dispositifs seront déposés.

A ®}7/,!/;m‘
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Téte hydraulique,.

® Retirer le circlip sur la partie avant de
la téte hydraulique, récupérer les cales
d’épaisseur, dégager le flasque puis re-
cueillir I'ensemble des pistons (galet, sup-
port, rondelle de butée).

5 10 6 ¥ 12 11 7 -5
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Vue éclatée du régulateur.

Identification des pistons
par rapport a la téte hydraulique.

Attention. — Les pistons sont repérés
par rapport d la téte hydraulique (voir
figure). Au remontage, les pistons seront
donc placés a leur emplacement respectif.

® Déposer les raccords de sortie, mais
quelquefois cette opération est assez dé-
licate. Afin de décoller les filets, frapper
légérement sur la goujonneuse en interpo-
sant un jet, puis commencer par serrer
pour desserrer ensuite d'un coup sec. Si
aprés deux ou trois essais le raccord ne
s‘est pas desserré, il ne faut pas insister
(risque de détériorer la téte hydraulique),
il est conseillé de déposer la goujonneuse

Identification des bagues de l'axe de conmumande. et d’utiliser un écrou et un contre-écrou
A. Premier montage. - B et C. Deuxiéme montage avec version différente. pour déposer le raccord.

Levier d'accéléra-
avec bagues d'étanchéité (ce deuxiéme teur équipé dun
montage possédant également deux ver- ressort compensa-
sions, il est donc recommandé de noter la teur (cas particu-

. L O lier). fai
disposition des piéces). I;ie:gtelge lgasle?z;z:

Certaines pompes d’injection sont mu- mobile de plus de
nies d‘un levier d'accélérateur équipé d'un 30° par rapport
ressort compensateur. Le démontage ne au levier fixe.

présente pas de difficulté, les instructions
pour le remontage sont indiquées au cha-
pitre correspondant.




® Déposer le croisillon d‘avance (28) aprés
en avoir chassé la goupille (27), sortir la
ou les cales d'épaisseur et le ressort (26),
retirer le tiroir (21).

Arbre de commande et came intérieure.

® Enlever le circlip d'arrét du roulement
sur l'arbre d’entrainement ; sur 'autre face,
retirer le jonc immobilisant le flasque res-
sort de la pompe d‘alimentation.

A l'aide de l'appareil spécial ou d‘un
extracteur approprié, extraire l’arbre d’en-
trainement.

Selon le modéle de l‘arbre, retirer le
circlip ou la douille fendue de sur l'arbre
d’entrainement, puis sortir les différentes
piéces de la pompe d‘alimentation (bague
d’étanchéité, pompe, flasque ressort et
jonc),

Dépose du régulateur.

Important. — Les vis de fixation de
la came intérieure sur l’arbre ne doi-
vent jamais étre déposées.

Pour les pompes munies d’une douille
fendue, cette derniére posséde une colle-
rette qui vient se placer dans une rainure
circulaire de V'arbre d’entrainement. A cha-
que intervention, il est nécessaire de rem-
placer celle-ci car son extraction entraine
sa détérioration.
® Retirer le circlip puis extraire le roule-
ment,

Régulateur,

Les masses du régulateur ne seront dé-
posées qu’en cas d’usure ou de détériora-
tion des doigts ou de la douille de poussée
(29). Pour déposer les masses du régula-
teur, il suffit de déposer le boulon d‘as-
semblage muni d‘un écrou nylstop; re-
tirer les axes et les rondelles. Les masses
seront dégagées de [‘atbre de commande

Vue éclatée de la pompe SIGMA, type P.R.S.
A. Stabilisateur de ralenti. - B. Butée de stop. - 2. Pompe d’alimentation.

en effectuant un mouvement de rotation
comme l'indique la figure, récupérer la
douille de poussée.

Pompe avec dispositif de recyclage.

La dépose du dispositif ne présente pas
de difficulté particuliére. La vue éclatée
représentée page suivante, indique la dis-
position des piéces.

REMONTAGE.

Avant la mise en place de la douille de
poussée (29) dans son logement a l'inté-
rieur de l'arbre d’entrainement, s’assurer
que l‘orifice (54) est débouché ; la douille
sera montée de fagon & avoir |"évidement
(A) du c6té de la came intérieure.

® Monter les masselottes sur l‘arbre d’en-
trainement en effectuant la manceuvre in-
verse de la dépose. Aprés mise en place

d'une masselotte, engager I"axe d’articula-
tion, placer une rondelle de chaque cbté
de celle-ci, puis monter les plaquettes
d’arrét avec les boulons d’assemblage. Les
boulons d‘assemblage seront crientés pour
que l'écrou nylstop (qui doit étre remplacé
a chaque intervention) se trouve placé a
'opposé du doigt de la douille de poussée.
Aprés serrage des écrous, s’assurer du bon
fonctionnement des masselottes.

‘

® Placer le joint & lévre de l‘arbre d'en-
tralnement dans le carter avant en s’as-
surant que la lévre est située du cété de
la pompe d'alimentation. Pour faciliter la
mise en place du joint, il est conseillé de
retirer le ressort (sans le détendre), puis &
l‘aide d’une bague appropriée’ appliquée
dans le logement du ressort, enfoncer la
bague, replacer le ressort. Pendant cette
opération, il faut faire tres attention de ne
pas abimer les lévres du joint.

® Introduire le cdne de protection dans la
bague d’étanchéité. Diamétre intérieur du
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Coupe de la pompe d’alimentation avec dispositif de recyclage.

cone de protection : & 22 mm pour arbre
d’entrainement avec «c¢déne de 17 et
& 24 mm pour arbre d'entrainement avec
cébne de 20.

Pour faciliter la mise en place du coéne
de protection, il est possible d’utiliser |'ar-
bre d’entrainement.

Pompe d’alimentation.

® Monter la pompe d’‘alimentation. Pour
cela :

e S'assurer du sens de rotation de celle-
ci. Si la pompe tourne & gauche, le pion
de positionnement sera placé en haut (F).
Par contre, si la pompe tourne d& droite,
placer le pion en bas (E).

® Placer successivement les piéces comme
elles sont représentées sur la figure. On
remarque que deux modéles de flasques
ont été montés (D) premier montage et
(G) deuxiéme montage, le nouveau flasque
peut étre monté a la place de Vancien. Au
montage de la bague excentrée (C), s'as-
surer que le pion ne dépasse pas; le chan-
frein intérieur du flasque arriére (B) doit

Sens de montage de la douille de poussée.

se trouver du coté dy flasque ressort (A).
Ce dernier a également un sens de mon-
tage ; il doit étre orienté de facon a com-
primer le flasque arriégre (B). Aprés mise
en place du jonc d’arrét, s’assurer que les
piéces mobiles de la pompe d'alimentation
tournent librement.

Arbre d’entrainement,

® Introduire Varbre d’entrainement dans
le cbne de protection en mettant en cor-
respondance les méplats de l'arbre et du
rotor de la pompe d‘alimentation. Pousser
I'arbre et récupérer le céne de protection.

® Placer le dispositif d’arrét, circlip ou
douille fendue selon le modéle de la pompe.
Arbre avec cone de 20, circlip; arbre
avec cbne de 17 et roulement 17 X 40
X 12 mm, circlip ; arbre avec cbne de 17
et roulement de 20 X 42X 12 mm,
douille fendue.

Pour la mise en place de la douille fen-
due sur les cbénes de 17 ou de 20, il est
conseillé d‘utiliser les outillages prévus a
cet effet.

Vue éclatée de la pompe d’alimentation.
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54. Orifice. - 29. Douille de poussée. - A. Evidement 2 orienter

cOté came,

Selon [I'épaisseur du roulement, placer
une ou deux cales (B) d’épaisseur dans le
fond du logement :

— Epaisseur de la bague extérieure du
roulement : 11,95 mm, placer une cale de
0,05 mm d'épaisseur.

— Epaisseur de la bague extérieure du

roulement : 11,90 mm, placer deux cales
de 0,05 mm d’épaisseur.
e Placer le support de pompe verticale-
ment dans I’étau afin de centrer l'arbre
d’entrainement, placer le carter sur la
bride en le maintenant par deux vis.

© Garnir de graisse le roulement, puis I'en-
gager sur l‘arbre. Si le roulement est du
type étanche sur une face, celle-ci sera
orientée vers lavant.

® Monter simultanément le roulement sur
Farbre et dans son logement sur le carter
jusqu‘d ce qu'il vienne en butée contre
I’épaulement de la douille fendue ou contre
le circlip (lorsque I’arbre d’entrainement est
équipé d’une douille fendue, il ne posséde
qu‘une gorge ; quand le positionnement est
réalisé avec circlip, l'arbre posséde deux
gorges).

e Placer les joncs d'arrét (A) et (D).

Coté étanche du roulement

A— | B

A Y

Sens de montage du roulement
du type étanche.

A. Jonc d’arrét. - B. Cale d'épaisseur de

0,05 mm (selon Vépaisseur du roulement,

une ou deux cales sont montées). - C. Cir-

clip (ici, arbre avec circlip). - D. Jonc
d’arrét.
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Coupe de la pompe SIGMA, type P.R.S.

1. Arbre d’entrainement. - 2. Pompe d’alimentation. - 3. Axe d’articulation des masse-
lottes. - 5. Capuchon. - 6. Tige de débit. - 7. Coupelle arriere. - 8. Levier intérieur
d’accélération. - 9. Couvercle. - 10. Ressort de surcharge. - 11. Ressort de ralenti. -
12, Ressort de vitesse. - 13. Raccord de retour. - 14. Coupelle avant. - 15. Coupelle de
surcharge. - 16. Lame de correction. - 17. Vis de fixation de chape. - 18. Chape. -
19. Balancier. - 20. Levier de stop. - 21. Tiroir de distribution. - 22. Chemise. - 23. Corps
de pompe. - 24. Came. - 25. Carter. - 26. Ressort d’avance. - 27. Axe {commandant
Vavance). - 28. Douille d’avance. - 29. Douille de poussée. - 30, Bride de fixation. - 3l.
Jonc. - 32. Flasque de poinpe. - 33. Vis de fixation du carter. - 34. Roulement & billes,

%

Bloc; hydraulique.

La mise en place des raccords de sortie
sur le bloc hydraulique ne présente pas
de difficulté. Les pompes SIGMA type PRS
peuvent étre équipées de deux types de
raccords : a bille ou avec clapet a réas-
piration.

Dans le type a bille, celle-ci est main-
tenue sur son siége par un jonc (voir
figure). Le joint torique (94) assure l‘étan-
chéité sous l'écrou cannelé, les raccords
de sortie seront serrés au couple de
6 m.daN.

® Vérifer le bon coulissement du croisil-
lon sur le tiroir.

© Introduire le tiroir de distribution muni
de son roulement dans le bloc hydraulique.

® Mettre en place le ressort d‘avance (26)
en vérifiant qu'il est conforme & la fiche
technique et régler sa tension initiale sui-
vant la spécification a l‘aide de cales
d‘épaisseur qui sont placées entre le res-
sort et le croisillon.

Le tiroir posséde une encoche sur son
extrémité ; celle-ci doit étre placée entre
les deux fléches tracées sur le croisillon.
On remarque que le croisillon porte les
fettres « A » et « R », celles-ci indiquent
I‘avance ou le retard selon le sens de ro-
tation. Sur la méme face du croisillon, on
trouve également une lettre qui est placée
entre les deux fléches et qui indique la
valeur en degrés du retard ou de I"avance.

® Placer chaque ensemble piston, jonc,
coupelle et ressort dans leur logement sur
le bloc hydraulique en s‘assurant que les
repéres frappés sur la téte des pistons cor-
respondent avec ceux du bloc; monter le
flasque avant et calculer ['épaisseur de
cales G placer entre le flasque et le cir-

Nota. — Si le roulement est monté &
la presse, il est conseillé d'utiliser les
outillages prévus & cet effet en respectant
les indications données ci-dessous et sur

les figures.

L'arbre étant en appui sur le support
(C) et le carter sur le support (B), engager
simultanément le roulement dans le carter
et sur l'arbre jusqu'a ce qu’il vienne en
butée sur le circlip (D), retourner l‘entre-
toise (A) et retirer le support (C) pour pla-
cer le roulement dans le fond de son loge-
ment.

Précautions a prendre pour le montage
du roulement & la presse.

A gauche, premitre opération : Uenire-
toise (A) appuie sur les deux cages du
roulement et 'arbre d’entrainement est en
appui sur le support (C).
A droite, deuxieme opération : la bague
(A) est retournée pour appuyer umique-
ment sur la cage extérieure du roulement
et le support (C) est retiré.
D. Circlip.
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Détail constituant les raccords de sortie.
(Ici, la, numérotation des pieces est conservée
afin de montrer les pitces différentes enire les deux montages.)

A. Raccord avec clapet a bille. - B. Raccord avec clapet a réaspiration.

4 2 1

/N

A R|A  RIA R

R AR AR A

Valeur en degrés indiquant l'avance ou le retard,‘
selon le sens de rotation de la pompe inscrit sur le croisillon,

cli our qu’il n'y ait aucun jeu, monter’
P P q y

le circlip.

® Remonter les supports de galet et ceux-
ci. Si les supports possédent un chan-
frein (e), ceux-ci seront orientés cOté rac-
cords de sortie. Les galets seront mainte-
nus en place & l‘aide d’un anneau élasti-
que comme pour le démontage.

Habillage du carter.

® Monter la commande de stop. La figure
représente deux modeles. Quel que soit le
modele, la face (D) des leviers (20) doit

Emplacement des reperes sur le croisillon.

b

-
(e
@

Lorsque les supports de galets possédent
un chanfrein (e), celui-ci doit étre orienté
cOté raccords de refoulement.

étre orientée vers le fond du carter (coté
raccords de refoulement). Dans le premier
modéle, on s’apercoit que le levier est
positionné sur l‘axe par un méplat; il n'y
a aucune erreur de montage; par contre,

" dans le deuxiéme modéle, le levier (20)

est positionné sur son axe par des canne-
lures ; au remontage, il faut s’assurer que
la face (C) de la butée de surcharge se
trouve paraliéle a l'axe du levier (20). La
goupille (E) de positionnement de Vaxe
sera montée ultérieurement.

® Remonter le balancier (19). Si la lame
(16) a été déposée, elle sera refixée avec
ses cales pour obtenir la course de cor-
rection (se reporter a la fiche d’essai).
S‘assurer que le balancier est bien perpen-
diculaire au plan de joint du couvercle du

— 89 —

Identification des leviers de stop.

A. Premier montage. -
B. Deuxieme montage.

régulateur et qu’il oscille librement sur son
axe.

e Placer la butée de stop (A) ou le stabi-
lisateur (B) (voir planche). Pour le modéle
de pompe avec stabilisateur, la vis de ré-
glage sera vissée de fagon & donner une
légére tension au ressort.

Couvercle du régulateur.

Au chapitre démontage du couvercle du
régulateur, nous avons mentionné les dif-
férents modéles de bagues d'axe de com-
mande. Nous demandons & nos lecteurs de
se reporter & cette partie pour en effec-
tuer le montage dans la méme disposition
qu’il s’y trouvait avant le démontage.

Lorsque la fourchette intérieure (8) est
en butée sur le couvercle, s’assurer qu'il

Position de la buiée de ralenti (B).
A = 20 a 22 mm.



Identification des coupelles de surcharge.

A. Coupelle pour pompe avec correcteur

de débit. - B. Coupelle pour pompe sans
correcteur de débit.

est possible de monter la plaquette de bu-
tée de vitesse maxi et de ralenti sur Faxe
de fagon & obtenir la cote (A) (voir figure).

® Remonter § lintérieur du couvercle la
tige de réglage de débit dans l'ordre in-
verse de la dépose. Attention, deux types
de coupelles sont utilisées (voir figure).

ASSEMBLAGE DES SOUS-ENSEMBLES,
Calage entre bride et carter.

— Pompe avec arbre muni d‘un cone

de 20.

Selon la longueur des lumiéres dans
l‘arbre pour le passage des doigts des
masses, il est nécessaire d’effectuer ou non
un calage entre bride et carter.

1° Les lumiéres ont une longueur de
19,7 a 19,9 mm (voir figure). Les mas-
selottes étant fermées, mesurer la cote (X)
prise entre la face extérieure de la came
et la face avant de la douille de poussée.
Si la valeur relevée est égale ou supérieure
a 55,5 mm, placer une cale de 0,5 mm
d’épaisseur en {A). Si la valeur relevée
est inférieure a 55,5 mm, il ne faut pas
mettre de cale en (A).

2° Les lumiéres ont une longueur de
20,7 a 20,9 mm. Dans ce cas, il ne faut
pas placer de cale en (A).

_E_._“
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Relevé de la longueur des lumidres
sur 'arbre d’entrainement avec cone de 20.
1" cas : A = 19,7 a 19,9 mm.

2 cas : A = 20,7 a 20,9 mm.

Relevé de Ia cote (X)
pour arbre d‘entrainement avec céne de 20.
A. Emplacement des cales & placer
en fonction de la longueur des lumieres.

— Pompe avec arbre muni d‘un céne
de 17.
® Mesurer la cote (X) prise entre la face
d‘appui de la bride et la face avant de
la douille de poussée lorsque les masselottes
sont fermées.

® Relever ensuite la cote (Y) prise entre
la face avant et lo face intérieure du
carter (face d’appui du corps).

Nota. — La cote (W) représentée sur la
figure est donnée pour les spécifications.
A l'‘aide du tableau représenté ici, il est
facile de déterminer la cale & placer en
(A), par exemple :

W=7,X=10etY = 100,30, la
cale d’'épaisseur a placer en (A) sera de
0,5 mm d’épaisseur.

Si Fon prend un deuxiéme exemple en
changeant uniquement la cote (X) :

W =7;X =101 et Y = 100,30,
la cale d‘épaisseur & placer en (A) sera de
0,7 mm. d’épaisseur.
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Relevé des cotes (X) et (W)
sur 'arbre d’entrainement avec cone de 17.

A. Emplacement des cales d’épaisseur.

LA

Relevé de la cote (Y)
(arbre d’entrainement avec cone de 17).

Tableau pour rechercher I'épaisseur de cale &4 placer en (A)
(arbre d’entrainement avec cone de 17).

Cote Y

CoteW|6 | 65/ 7 | 75| 8 | 95|10 | 10020 |100,25 | 100,30 | 100,35

95|10 |105| 11 | 115]13 | 135 \ §

94| 99| 104|109 114|120 | 134 MR

93 | 981103108 | 113|128 | 133 \\ DA

92| 97 102|107 | 112|127 | 132 0,7

91| 96 101|106 | 11.1 | 126 | 131 S

9 | 9510 |105|11 | 125113 0N
Cote X 50T 04 | 99 | 104 | 100 | 124 | 129

88 | 93| 938|103 | 108|123 | 128 0.4

87 | 92| 97102 107|122 | 127 0.2

86| 91| 96101 | 106 | 121 | 126 NN N

85| 9 | 95|10 |105]12 |125

84| 89| 94| 99104119 124 0

83| 88 93| 98103 118|123
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Assemblage du bloc hydraulique.

® Présenter le corps de pompe et orienter
le croisillon d’avance de fagon que la rai~
nure de distribution (f} du tiroir coincide
avec la rainure (g) de clavette de l'arbre
d’entrainement.

Simultanément, introduire le croisillon
dans son logement en poussant & l'autre
extrémité avec le pouce, puis engager en
les comprimant les galets dans la came

intérieure.

3]

Positionnement
de la vainure de distribution (f) du tiroir
par rapport au logement de la clavette (g)
sur l'arbre d'entrainement.

® Retirer i‘anneau élastique et pousser le
corps de pompe a fond.

® Placer l'encoche de guidage du roule-
ment sur la goupille mécanindus.

o Controler le fonctionnement meécanique
de l‘avance automatique en déplacant le
tiroir vers I'avant par poussée sur le rou-
lement ; le ressort doit ramener le tiroir a
sa position initiale.

e Contrdler le positionnement du tiroir par
rapport & l'arbre d’entrainement (donc par
rapport & la came intérieure puisque celle-
ci est solidaire de larbre) en introduisant
la pige de calage dans la rainure du
corps ; tourner l‘arbre d’entrainement jus-
qu‘a ce que la pige pénétre dans I’enco-
che de la came. La rainure de distribution
sur le tiroir doit se trouver en face de
'orifice du raccord de sortie n°® 1.

Nota. — Quel que soit le nombre de
sorties (2 - 3 -4 - 5 - 6 ou 8) que com-
porte la pompe, le raccord n® 1 est tou-
jours placé en haut et a droite en regar-
dant la pompe cbté raccords de refoule-
ment.

Avant de monter le carter, vérifier que
les joints toriques des raccords de sortie
sont en place sur le corps (la pompe étant
placée verticalement).

® Placer le joint torique enduit de suif
assurant l‘étanchéité entre le corps et le
carter et, éventuellement, les cales d'épais-
seur choisies précédemment.

® Monter le carter de pompe en prenant
soin de relever la fourchette de stop afin
de la placer entre le roulement du tiroir et
le corps de pompe.

— 01 —

e S‘assurer qu’en actionnant le levier ex-
térieur de stop on déplace le tiroir qui doit
entrainer le levier de renvoi. En regardant
par l'orifice de la butée de stop, vérifier
que l‘encoche de guidage du roulement est
toujours sur la goupille mécanindus.

® Serrer les 4 vis (sur la face avant) au
couple de 1 m.daN, puis les écrous can-

nelés sur les raccords de sortie au couple
de 3,5 m.daN.

® Vérifier que |'‘arbre a came tourne li-
brement.

® Placer la goupille d‘arrét d’'axe de la
fourchette de stop.

® Remonter le couvercle du régulateur
sans oublier les pions de positionnement.

REGLAGES DE LA POMPE SIGMA
TYPE PRS

Conditions d’essai.

Pour effectuer le contrdle des débits ou
pour procéder aux réglages d'une pompe
d’injection, plusieurs recommandations sont
nécessaires.

— Utiliser des injecteurs possédant la
méme référence et le méme tarage que
ceux indiqués par le constructeur.

— Des tuyauteries possédant les mé-
mes caractéristiques : exemple 6 X 1,5
X 840. Le chiffre 6 correspond au & ex-
térieur, le chiffre 1,5 correspond & |'épais-
seur de la tuyauterie et non au & inté-
rieur de la tuyauterie, le dernier chiffre
correspond & la longueur.

— Le liquide d‘essai doit étre & la
température indiquée sur la fiche.

— Alimenter la pompe en essais sans
pression.

— L’aiguille du manométre-vacuométre
doit rester sur le zéro.

— Respecter les valeurs de
données par ie constructeur.

réglage

Controle de la pression d’alimentation.

® Purger la pompe et vérifier qu’elle peut

débiter aux valeurs prescrites pour la sur-
charge de départ.

® Positionner le levier de vitesses pour
obtenir le réglage « ralenti » indiqué sur
la fiche de réglage. .

® Vérifier la pression interne de la pompe
& 750 tr/mn. Elle doit se situer dans les
tolérances de = 0,1 bar a la valeur de
tarage du clapet de retour sur les pompes
sans dispositif de recyclage et dans les
mémes tolérances du clapet de recyclage
pour les pompes munies de ce dispositif.

Si la pression d’alimentation n’est pas
dans les normes, contrdler :

— Le tarage du clapet (il doit étre
conforme au marquage).

— Le coulissement du clapet (grip-
page).

-~ L'étanchéité du clapet (fuite).

— Le débit de la pompe d’alimentation.

Réglage de la pompe.

a) Vérifier que la butée de stop est suf-
fisamment desserrée.

b) Régler la vis de débit (A) pour obte-
nir les valeurs indiquées sur la fiche de ré-
glage & la vitesse la plus petite (levier de
vitesse au maxi pour ne pas étre en cou-
pure).

c) Régler la butée de vitesse maxi (B)
pour obtenir la fin de coupure & la vitesse
indiquée sur la fiche de réglage.

d) Régler la butée de stop. Pour cela :
le levier de vitesse étant sur la butée grande
vitesse, régler la vitesse qu banc pour ob-
tneir la fin de coupure. Visser la butée de
stop jusqu’a obtenir un début d’injection
puis desserrer d'un tour et demi.

Régler la butée de surcharge (D).

Régler la butée de ralenti (C).

Effectuer un contrdle général.

Avance automatique.

Pour le contréle du développement de
I'avance automatique, SIGMA préconise
utilisation d‘un appareil de sa fabrica-
tion : le « Mono-flash ».

B. A.

Points de réglage
de Ia pompe
SIGMA. type P.R.S.
A. Vis de débit. -
B. Butée de vitesse
maxi. - C. Butée de
ralentl. - D. Buiée
de surcharge. La
butée de stop est
placée entre les
raccords de sortie.




