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PREFACE

L’auteur de ce modeste opuscule a eu I'f'nten‘h(;n
en le présentant, de metire Ia, carb(')nlsa‘tzo;l, @ 3
portée du plus grand nombre d’exploitants destrar
by]fcf.(s*lOZZ;l.odes indiquées et les ewyl.l:c,'aiio‘ns /ou{*-
nies sont claires. Elles ont été simpll/we..s- a dessein
dans le but de les rendre aisément applicables.
Nous sommes partis de la forét; nous ’.muS. .s‘o'ml—
mes quelque peu étendus .s:zu"les notions /olz)f’.stzmel.:
car nous pensons qu'il est mdlspens’able de i lel)l co
naitre Uensemble d’'un métier que lon pl'(lll,(,]ll(.‘. b
Nous avons également donné quelques (Iet(luls .\lllll
la constitution et les caracté’ristiqlfes du .bms, ;3.s'fl—
mant que ces notions sont Illece.ssazres, afin de bien
comprendre la suite des operatloAns. i g
Enfin, nous avons fait connaitre ples plu{zc‘p. i
extraits des décrets codifiant la fabrication des cal
ants [ iers.
bm\(::;ztz ,(Ozf)fliftf}projet démontre la co.mple:z:ité d(lzs
nombreux éléments dont on doit tenir c.ompte, a
moindre erreur ou omission pouvant avotr les con-
séquenc s plus néfastes. ;
'\()(;Im;.le;e?nlceognt{:,’stablefque l’exploitaflt qui .n’e’st tpas
parfaitement au courantt.de la question, doit s’entou
y s les garanties. :
Ie;l (izeizt(;zlfgt, dansgle doute, a CO{IS’lll.ter des C-Onsf;ls.
techniques qui I'éclaireront, et lui éviteront bien des
mécomples onéreu.

INTRODUCTION

L'obligation de ne pas interrompre la marche des
moteurs a carburant pétrolier, malgré I'arrét presque
complet des importations, a rendu nécessaire I'utilisa-
tion de carburants de remplacement.

Ceux-ci doivent étre des produits ou des sous-
produits de notre sol. en conséquence, les produits
pétroliers peuvent étre remplacés par

1o Le bois el ses dérivés, c’est-a-dire le charbon de
bois, les agglomérés, éventuellement le charbon
roux.

Leur utilisation et leur fabrication feront I'objet du
présent opuscule ;

2° Des mélanges a base d’alcool ou Ualcool pur ;

3¢ Les schistes et lignites. Ceux-ci convenablement
traités peuvent fournir un carburant ;

4° L’acétyléne .

5° Les essences synthétiques. Celles-ci sont obte-
nues par hydrogénation, en présence de catalyseurs, des
charbons ou des goudrons ;

6° Le gaz de ville comprimé. Sa fabrication se
trouve pourtant limitée aux seules usines & gaz, tra-
vaillant en cockerie et par suite excédentaire en gaz ;
et ceci, afin d'éviter I'économie dévastatrice ;

7° Les huiles d’olives et de ricin. Ce sont d’excel-
lents lubrifiants ;

8° L’huile végétale. Convenablement traitée, peut

remplacer les gaz-oil et mazout, dans les moteurs a
injection.



NOTIONS FORESTIERES

Une forét est composée de plusieurs éléments; on
distingue :

a) L’arbre. Ce dernier comprend

Le fut qui donne le bois d'ceuvre, et le houppier
(branchages) qui donne également le bois de feu, mais
que l'on peut utiliser en grande partie pour la carbo-
nisation ;

b) La futaie. Celle-ci comprend les nouveaux arbus-
tes qui ont germé, par suite de la chute sur le sol de
graines provenant d’arbres mars.

Certains de. ces sujets sont ‘mal venus, ils sont
abattus lors des opérations d’éclaircissement et fournis-
sent du bois de feu et du bois carburant ;

c) Le taillis. Ce sont les nouveaux bois qui ont
poussé sur un tronc d'arbre. Généralement, ils ont mal
poussé. Comme la futaie, ils fournissent une grande
quantité de bois de feu et de bois carburant ;

d) Le taillis sous futaie. Constitué d’arbres bien
formés a la partie supérieure et de taillis a la partie
inférieure.

Classification des bois. — Les futaies et les
gros arbres des taillis sous futaie, qui comprennent des
gros bois, sont utilisés comme bois d’ceuvre (construc-
tion, ameublement). Les bois de feu, suivant leur
importance, sont désignés comme suit

a) Les rondins qui ont de 20 a 40 cm. environ de
diametre ;

b) La charbonnette, convenant particulierement bienj\
4 la fabrication du charbon de bois, ayant de 8 cm. a
10 cm. de diametre ;

¢) Le fagot, qui est du tout petit bois ;

d) Les rémanents, qui constituent tout le menu bois
abandonné généralement sur le sol.

sl Al

Achat de coupes. — Celui-ci est différent, suivant
qu'il s'agit de foréts soumises ou non au régime fores-
tier

1o Foréts soumises au régime forestier. — En
principe, le bois est vendu sur pied et en bloc pour
chacun des lots. La vente est publique ; elle est annon-
cée par voie d'affiches et la forme de I'adjudication est
celle dénommée au « rabais »;

20 Foréts non soumises au régime forestier. —
L’achat est libre.

Cubage des bois. — Lors d'un achat, le cubage
est indiqué. Cette opération demande beaucoup de soin;
elle n‘est pourtant qu’approximative, mais suffisante la
plupart du temps.

Méthodes de cubage des bois abattus. — Les bois
a cuber sont, soit en «grumes », soit «équarris ».

Les « grumes » sont des troncs d’arbre recouverts de
leur écorce mais sans leurs branches. Ce sont des bois
ronds.

Les «équarris» sont des troncs d'arbre qui ont été
sciés ou taillés. Leur section est carrée ou rectangulaire.

Cubage des bois en grumes. — Les différentes
méthodes utilisées sont les suivantes

a) Cubage au volume réel ;
b) Cubage au quart de la circonférence ;
¢) Cubage au cinquiéme déduit.

a) Au volume réel. — Ce qui veut dire, avec
I’écorce, et sans aucune déduction pour |'équarrissage.

Le volume d'un arbre mesuré a hauteur de poitrine
est donné par des formules spéciales. Souvent |'arbre
est purement considéré comme un cylindre dont on
prend la circonférence moyenne.

Ae i 9
Volume = Hauteur X Circonférence moyenne X 0.0795
L’erreur commise est négligeable dans la pratique.



SR O L

b) Au quart de la circonférence moyenne, sans
déduction. — Dans ce cas, on ne tient aucun compte
de Fécorce et des débris qui tombent lors de I"équarris-
sage de la grume.

Cette méthode est surtout employée pour le cubage

des bois blancs et du sapin. ;

2

Volume — Hauteur X 1/4 circonférence moyenne.

c) Au cinquiéme déduit. — Ici, on ne tient compte

: (s g A
gue du madrier restant apres |’équarrissage a vive
aréte, c'est-a-dire sans écorce sur les arétes.

9

Volume = Hauteur X 1/5 circonférence moyenne.

Comparaison des divers modes. — Quels que soient
les résultats obtenus par la méthode de cu.bcge
employée, il faut que la valeur de l'arbre reste inva-
riable ; en conséquence :

Méthode employée Résultats obtenus Prix correspondant
Voltmeiimreel i inva i, 1.000 m3 1 fr. 00
1/ 4 delaveirc. b oo 0.785 m3 |2
17/5¢ deduiti o At 0.503 m3 18tr 99

Cubage des bois équarris. — Les poutres ayant un

gros et un petit bout, a bases carrées ou rectangulai-

res, sont des pyramides quadrangulaires dont le volume
B+t Bl

VRN Lk 4 |

(B et b étant les aires des bases et h la hauteur).

Pratiquement, on les considére comme des prisn’\es
ayant pour base une section faite cg\mllleu de la piéce
et pour hauteur la longueur de la piéce. -

Des traités spéciaux de cubage donnent' (_j'mlleurs
des tableaux qui permettent de trouver irr]meghctement
le volume cherché, sans faire aucune operation.

Ly

Cubage des arbres sur pied. — Cette opération
est trés complexe, car il s'agit d'estimer le volume
du tronc et celui des branches. Ce cubage ne peut étre
fait qu’approximativement. En cas de soumission, on
s’en rapporte a |'estimation faite par |’administration.
En cas d’achat & un particulier, seul un spécialiste fera
I'estimation au jugé. Pourtant, les gros arbres seront
mesurés avec toute la précision possible.

Cubage du taillis. — Se pratique au jugé, par com-
paraison avec une coupe voisine.

Indépendamment de ces différentes méthodes, il

existe de nombreux usages locaux, dont il faut tenir
compte.
Unité de mesure. — C'est le «stére»; cette mesure

équivaut au metre cube (volume apparent), sans tenir
compte des vides entre les blches empilées. Le poids
du stére dépend de beaucoup de facteurs; habileté du
stéreur, forme du bois, état d’humidité, etc...

L‘ancien instrument de mesure était constitué par
un systeme rudimentaire qui comprenait une traverse
inférieure ou «sole » dans laquelle se trouvent solide-
dement fichés deux montants paralléles distants [‘un de
I‘autre de un métre exactement et maintenus par deux
contre fiches.

L’ensemble formait un cadre carré si les bois & mesu-
rer avaient un métre de long, ou rectangulaire s’il en
était autrement. Dans ce cas, la hauteur était le quo-
tient de un meétre par la longueur des bois & mesurer,
exprimée en metres.

Les bois a mesurer étaient empilés entre les mon-
tants horizontaux ; il était nécessaire de laisser le
moins de vide possible.

Aujourd’hui, les bois sont vendus au poids. L'unité de
mesure est le quintal métrique qui vaut 100 kilogs.
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Abatage des bois. — C’e;st, c_ion.s tous les c;os, a
I’acheteur qu’incombe ce soin, ainsi que Fiqns e cas
d'un achat d‘une forét non soumise au regime fores-
tier, si le marché en fait mention. .

Pour avoir un bois aussi pauvre que possible en eau.
il est recommandé d’abattre I'‘arbre d_ons le semestre
d’hiver, parce que c’est\ dans cette saison que le bois
est le plus pauvre en seve.

LES CARBURANTS FORESTIERS

Ceux-ci comprennent : le bois, le charbon de bois,
les agglomérés, le charbon « roux .»‘ ; )
La superficie totale opproximghve des fo.re‘rs (’Jge».
riennes, est d’environ 3.000.000 d'hectares qui se repar

tissent comme suit

Foréts domaniales . ......... 2.200.000 ha env.
Foréts communales .......... 250.000 —
Foréts particuliéres .......... 600.000 —

La forét algérienne est surtout du type méditerro—
néen. c'est-a-dire constituée d’éléments a feuilles per-

sistantes, sauf toutefois le chéne Zéen, le chéne afares,

'orme et le fréne.
Les massifs domaniaux comprennent

SR T S G R 700.000 ha env.
Chéne-vert et chéne-kermés ...... 500.000 —
@hene liege it Re s i i 450.000 —
B a e B e Sy 100.000 —
Chéne Zéen et chéne afares...... 50.000 —
e T 35000 —
Genévrier rouge .. ... ..« -+« f 80.000 —
Divers (olivier, peuplier, orme, fre- %
SR d I TR e e e R o 4251000
' Liieold i

Mdguis et Friches il . ot s de

—

LE BOIS
Caractéristiques. — Celles-ci varient beaucoup sui-
vant : l'essence, I'age, le degré d’humidité, la nature
du sol.
Essence. — La diversité des bois est due a la struc-

ture anatomique du tissu et a la composition différente
des éléments de la séve. On distingue les bois « feuil-
lus » qui comprennent des essences dures et des essen-
ces tendres, et les bois résineux.

Au point de vue calorifique, et pour |'utilisation dans
les gazogeénes, le chéne et les bois durs ‘donnent le
meilleur rendement et le meilleur charbon.

Ensuite viennent les résineux puis les bois blancs.
Il est recommandé de prévoir des mélanges d’essence.
Le chéne, qui est un bois dur, lorsqu’il est pur et sec,
a un pouvoir calorifique de 4.700 calories kilos environ.

Le poids spécifique, ou densité au métre cube réel,
c'est-a-dire sans vide, est le suivant pour quelques
essences de la Métropole :

Sapin, 400 a 600 kilos; Hétre, 650 & 850 kilos;
Peuplier, 350 a 600 kilos; Chéne, 700 a 900 kilos.

Certaines essences africaines, le pin d'Alep et le
chéne par exemple, ont les caractéristiques suivantes

Poids approximatif
ViR s Densite i _en kilogs au stére

humide sec e

humide

800 & 1.000 600 & 700 pin d'Alep 200 a 300 300 a 500
1.000 a 1.250 700 & 900 chéne 300 a 500 400 a 650

Age. — Un bois vieux, de 20 a 25 ans, a plus de
valeur calorifique qu’un bois jeune.

Humidité. — Un bois coupé contient de 50 a 60 %
de son poids d’eau. Pour son utilisation dans un gazo-
géne, son degré d’humidité ne doit pas dépasser 20 %.
Il est donc indispensable de le laisser sécher pendant
siX MOis a un an environ.
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A titre documentaire, nous donnons ci-dessous quel-
ques pouvoirs calorifiques inférieurs d'un méme bois
suivant sa teneur en eau :

Boisiparfaitement sec:. ol 4.500 c.k. env.
lemeurenieau 20 % 1o s 3500 —_—
Teneur en eau supérieure a 20 % . 3.000 —

2

Pour sécher les bois, on empile les rondins et bran-
chages, a l'air libre, de facon & permettre une aération
continuelle. Il faut prendre la précaution de ne pas
mettre le bois @ méme la terre, dont I'"humidité entrai-

nerait une pourriture du bois et un tel bois n‘a plus

aucune valeur.

Nature du sol. — Les meilleurs rendements sont
obtenus dans les terrains pauvres et rocheux.

Equivalence. — L’équivalent calorifique d’une tonne
de houille est d’environ 2 tonnes & 2,5 tonnes de bois,
soit approximativement :

4,8 steres de bois dur en grosses piéces a 500 kgs au steére

6,5 — en charbonnettes a 350 e
) résineux 300 —
8,9 tendre 250 —

D’autre part, le rendement comparé entre le bois et
’ .
l'essence est le suivant :

2,6 kgs a 2,8 kgs de bois sec, soit un volume occupé
dans la trémie de 7 & 8 dm® environ, correspondent
a un litre d’essence.

Utilisation du bois dans les gazogénes. — Le chapi-
tre précédent, qui donne quelques indications sur les
différentes caractéristiques du bois, nous prouve que
celui-ci ne peut pas étre utilisé dans les gazogénes
sans avoir été conditionné. Nous donnons ci-dessous
un résumé des différentes qualités que doit avoir le
bois utilisé directement dans les gazogénes. ’

Son pourcentage d’eau ne doit pas étre supérieur &
20 %.

Stu il S

Ses dimensions, variables d’ailleurs avec |'importance
du gazogéne, ne doivent pas dépasser en principe 6 a
8 cm. de cbdté pour les bois durs, et 8 & 10 cm. pour
les bois tendres.

Sa forme doit étre irréguliére, afin de faciliter la
combustion, ainsi que la descente du combustible dans
la trémie.

Un mélange d’essences différentes est a recomman-
der ; les bois résineux et les bois tendres faciliteront
l"allumage et les prises.

Les bois écorcés ont un meilleur rendement et aban-
donnent moins de cendre.

LE CHARBON DE BOIS

|l s’agit toujours de bois, employés sous différentes
formes. On utilise d'ailleurs la derniére qualité de bois
de chauffage. Dans cette catégorie, on distingue :

La « charbonnette », bois ayant un diamétre de 8 a
10 cm. environ.

Les « fagots » ce sont des ramilles et des branchages
de 2 a5 cm.

Les « rémanents » qui sont des déchets d’exploitation.

Principe. — Les composants du bois sont, pour la
presque totalité : la «lignine », et des matiéres cellu-
losiques comprenant de I'hydrogéne, de I'oxygéne et du
carbone. :

La carbonisation a pour effet de dégager le carbone
du bois et de lui soutirer les principaux constituants,
qui sont modifiés en différents produits, dont la com-
bustion est différente et qui donnent : g

a) Des pyroligneux (alcool méthylique, acide acéti-
que et eau);

b) Des goudrons ;

¢) Des gaz incondensables, en partie combustibles,
formés d’‘environ 50 % d’anhydride carbonique inerte
et des carbures d'hydrogéne ;

d) Du charbon de bois.
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Suivant le procédé adopté, on obtient : soit du char-
bon de bois des foréts, qui provient de la carbonisation
du bos, a l'aide des meules forestieres ou des fours
métalliques portatifs ; soit du charbon de bois épuré
qui provient de la distillation du bois en vase clos.

Pendant la carbonisation, la décomposition du bois
va entrainer différents phénomeénes tres complexes. On
peut en degager les principaux ;

Jusqu’a la température d’environ 180°, le bois aban-
donne son eau; c'est la période de séchage; il y a
également production d’oxyde de carbone, de gaz car-
bonique et de pyroligneux.

La fumée dégagée est épaisse et blanche.

La température augmentant, les goudrons commen-
cent a distiller.

La fumée dégagée s'assombrit et devient jaundtre.

Cette premiére phase s‘accomplit en absorbant de la
chaleur ; on dit qu’elle est « endothermique ».

Aux environs de 250 a 300°, commence la période
de carbonisation proprement dite et il se dégage les
produits indiqués au début de ce chapitre. La décompo-
sition devient alors trés rapide.

Cette deuxiéme phase s‘accomplit en dégageant
beaucoup de chaleur; on dit qu'elle est «exothermi-
que ».

La fumée dégagée, vers la fin de I"opération, s’éclair-
cit; elle devient légére et bleutée.

’

Procédés de carbonisation. — Suivant que I'on
désire ou non recueillir les sous-produits de la carbo-
nisation, |'opération se fait avec ou sans récupération.

1o Sans récupération. — || existe plusieurs syste-
mes ; chacun d’eux tient compte des conditions loca-
les d’exploitation ; entre autre, la nature du terrain,
I'importance de la coupe, I'aménagement de la forét.

On distingue

a) La meule forestiére ;

b) Le four métallique mobile ou semi-mobile :

A | e
2° Avec récupération. — Ce systéme n’est plus du
domaine forestier, mais bien plutét du domaine de la
grosse industrie; il existe pourtant des fours semi-

mobiles, qui permettent de pratiquer la récupération
avec des appareils transportables (systéme vase-clos) .

CARBONISATION SANS RECUPERATI(\)*N

a) Meule forestiere. — C’est un procédé trés ancien,
il est trées simple de conception, mais sa réalisation
demande beaucoup d’habileté, de compétence et de
minutie. |l est intéressant, parce que sa pratique n’est
pas onéreuse ; les outils indispensables qui compren-
nent : des pelles, des rateaux, des brouettes, des seaux,
sont peu colteux...

Confection de la meule. — |i faut choisir un
emplacement qui soit plan, horizontal et assez éloigné
des bois et des brindilles. afin de ne pas communiquer
le feu aux alentours.

Cet emplacement sera soigneusement nettoyé; on
prendra soin de retirer les cailloux pouvant s’y trouver.

Avec de la charbonnette ou du petit bois facilement
inflammable, on confectionne une cheminée centrale,
dont la hauteur sera celle que l'on veut donner a la
meule.

Le bois que |'on désire carboniser, et dont la longueur
peut varier de Om.50 & 1 m. 20 est entassé en doéme
tout autour de cette cheminée. Le bois est empilé régu-
lierement, en plusieurs couches, dans le sens horizon-
tal; parfois méme, dans le sens vertical.

Il faut avoir grand soin du serrage afin d‘obtenir une
homogénéité parfaite. Celle-ci est indispensable pour
obtenir une carbonisation identique de |‘ensemble, par
la propagation réguliére du feu.

Il importe, en effet, que l'affaissement de la meule
soit régulier au cours de la cuisson.

La capacité d'une meule est trés variable; elle est
conditionnée par l'importance de la coupe, l'emplace-
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ment, 'accessibilité, les facilités de transport, la main-
d'ceuvre. Elle varie en moyenne de 20 & 50 steres.

Cette opération de rassemblage du bois, une fois
terminée, il faut isoler I‘ensemble de I‘atmosphére. On
recouvre alors, le plus réguliérement possible, le bois
d'une couche de terre, de mousse, de feuilles (20 a
25 cm.) que l'on s’efforce de bien tasser.

Des ouvertures sont pratiquées aux endroits convena-
bles, permettant I’appel d’air nécessaire a la combustion.

La confection de la meule est terminée.

Allumage. — On introduit dans la cheminée cen-
trale, qui est laissée ouverte pendant tout le début de
I'opération, des petits bois ou des brindilles enflammés.
Cette opération doit étre faite avec soin, on doit, en
particulier, s’assurer que le feu se propage bien; car
c'est d’elle, en grande partie, que va dépendre le résul-
tat final.

La cuisson commence et les différents phénoménes
de carbonisation vont se poursuivre.

Carbonisation. — Le charbonnier suit avec soin le
déroulement des opérations, par |'observation des fumées
de dégagement, comme nous |‘avons expliqué au para-
graphe «principe ». Cette surveillance ne doit jamais se
relacher, Il faudra veiller aux conditions atmosphéri-
ques, au tassement du bois. En cas de grand vent, il
faudra protéger ou. méme obturer l'orifice correspon-
dant, afin d'éviter un coup de feu qui brllerait le bois,
par suite du tirage supplémentaire ainsi créé. Au cours
de la carbonisatipn. il faut ouvrir ou fermer certaines
ouvertures, pour la propagation réguliére du feu. Cer-
taines fissures se forment dans le déme, qu'il faut répa-
rer aussitot, pour éviter la formation d’appels d’air sup-
plémentaires.

Au début de la cuisson, une fumée épaisse et blan-
chétre va se dégager, c’est de la vapeur d’eau qui pro-
vient du séchage.

] e,

Par la suite, la fumée va devenir jaundtre, lorsque les
goudrons commenceront a distiller.

A la température d’environ 300°, le phénoméne
exothermique se déclenche et la carbonisation va se
poursuivre rapidement. |l faut alors soigneusement obtu-
rer l'orifice d'échappement de la cheminée. Pourtant,
la chaleur dégagée par le phénoméne peut ne pas étre
suffisante, il faut, dans ce cas, prévoir une combustion
partielle a l‘aide des évents. Les gaz, ne trouvant plus
de dégagement suffisant vers le haut, vont se diriger
vers le bas. La carbonisation s’effectuera donc de haut
en bas. Les différentes couches de bois carbonisent
au contact de I'air qui arrive par les ouvertures du bas.

Zone

-de distillation

Aupmay)

POSE DU BOIS ET PRINCIPE DE LA DISTILLATION DANS UNE MEULE
(TIRAGE INVERSE)

Lorsque la derniére couche inférieure du bois aura
été carbonisée, |'opération sera terminée ; la fumée se
sera alors éclaircie et deviendra bleutée.

Refroidissement. — 1| est absolument indispensable
de laisser la meule se refroidir complétement. Cette
durée de refroidissement est du reste variable avec
I'importance de la meule; elle peut étre de un jour,
ou méme de plusieurs jours.
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Ouverture. — La meule étant tres froide, on la
détruit avec beaucoup de soin, en évitant de mélanger
au charbon la terre pulvérulente et toutes les impu-
retés du déme. Ii est recommandé de se munir de balais
en brindilles pour éteindre rapidement tout rallumage
intempestif et de ne pas utiliser de I'eay mais un peu
de terre en cas de nécessité.

Triage du charbon. — Cette opération demande
beaucoup de soin. Il faut, en effet, obtenir du charbon
qui soit exempt de toute impureté. |l ne faudra pas
hésiter a rejeter comme impropres pour le gazogéne,
tous les incuits, surcuits ou poussiéres.

Il est rare que l'on ne fasse qu'une meule ; une
méme équipe peut en conduire plusieurs. Une réparti-
tion judicieuse de la main-d’ceuvre permet d’en obtenir
le maximum de rendement.

Les différentes opérations, pour une meule de 50
steres, peuvent se décompter comme suit

Préparation de la meule ... ... 5 jours environ

CHlSagi. R T R v/ =
Refroidissement .l 0 i 2 —_—
Triage et mise ensac ... ... . 3 —

En moyenne, le rendement d’un « homme jour » est
d’environ 200 kilos de charbon.

Le rendement de la meule, variable suivant les ol
constances, est d'environ de 12 a 16 %, c'est-a-dire
qu'un stére de bois de 350 kilos fournira de 42 a
56 kilos de charbon de bois environ.

b) Fours métalliques (g tirage direct ou a tirage
inversé¢). — Dans ce systéme, on remplace la couver-
ture de terre de la meule forestiére par une enveloppe
métallique dont la forme différe suivant le construc-
teur, elle peut étre cylindrique, prismatique, tronconi-
que, évasée vers le haut ou vers le bas.

Ces fours doivent étre maniables et facilement trans-
portables ; aussi les fait-on légers ; I'épaisseur de la tole

Pl o
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employée doit étre de 2 m/m a 3 m/m ; ils sont cons-
titués d'éléments démontables sans outils spéciaux.

lls ont été particuliérement étudiés pour que la dis-
tribution de la chaleur se fasse, d'une facon réguliére,
dans la masse a carboniser. Dans certains fours, les
aspirateurs d'air sont munis de diaphragmes gradués
suivant. I'épaisseur du bois; dans d’autres, les orifices
de tirage sont munis de dispositifs particuliers, les fer-
mant automatiquement, dés que la flamme les atteint.
Ainsi, 'opération s’effectue presque automatiquement
et avec le minimum de surveillance.

Les fours demandent peu d‘entretien; I‘extérieur
sera badigeonné une ou deux fois dans l‘année avec
une peinture antirouille. Quant & l'intérieur, la couche
de goudron qui s’y dépose forme un enduit qui le pro-
tege efficacement. Un four bien conduit et a I’abri des
coups de feu, dure longtemps.

Les gros avantages des fours métalliques sont les
suivants

Plus de main-d‘ceuvre spécialisée ;

Régularité de fonctionnement ;

Surveillance réduite ;

Rendement amélioré ;

Charbon non souillé et a I‘abri des intempéries.

Classification. — Suivant les constructeurs, on peut
distinguer

a)’Les fours & anneaux ou viroles ;

b) Les fours a panneaux verticaux ;

¢) Les fours tunnels.

s diyiy s

a) Fours a anneaux ou viroles

Ces fours sont de faible capacité; de 1 a 7 stéres.

P - R __%

Gaz de distillation

FOUR A ANNEAUX OU VIROLES DE 5 STERES
A TIRAGE INVERSE « MAGNEIN »

Ils sont de forme tronconique ou cylindrique et cons-
titués en principe de plusieurs éléments qui s’‘emboi-
tent les uns dans les autres, chacun d’eux pesant de
80 a 100 kg., sont maniables par deux hommer' Un
couvercle, muni d’un orifice central et éventuellement
de regards, se place sur la partie supérieure du dernier
élément.

Remplissage. — Le montage du bois se fait dans
le premier élément qui est posé sur huit rondins placés
en étoile dans les fours a tirage inverse. |l faut toujours
ménager au centre, .du bas jusqu’en haut, une chemi-
née d'allumage et de tirage de 30 cm. sur 30 cm. cons-
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tituée, comme précédemment, de petits bois ou de char-
bonnette. Il faut également faire un plancher de un
ou deux étages de bois, placé horizontalement sur les
huit rondins.

TRANSPORT DES ELEMENTS D’UN FOUR DEMONTABLE
A ANNEAUX OU VIROLES

_Lorsque le premier élément est plein de bois, disposé
suivant sa longueur, dans le sens horizontal, ou parol—l
lel.erpem‘ aux cbétés du four, et tout autour de la che-
minée centrale, on place le deuxiéme élément sur le
pr§mier et I'on continue le chargement, en prenant les
meémes soins indiqués précédemment pour le serrage du
bois. g

Des orifices en quantité variable et de diamétre con-
venable sont disposés sur le pourtour du four et & sa
partie inférieure. Certains modeéles sont munis de tuyaux
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alternativement longs et courts, formant cheminée et

évent.
L’étanchéité de l’ensemble sera faite avec soin, de
facon a éviter absolument toute rentrée d'air.

ST s

POSE DES ANNEAUX OU VIROLES

L'opération de remplissage est terminée; et le four
prét a fonctionner.

Le bois étant amené a pied d’ceuvre, |‘opération du
chargement dure de une heure a trois heures environ,
suivant la capacité du four.

Allumage. — On verse a l'intérieur de l‘orifice cen-
tral des brindilles ou des petits bois enflammés. Il faut
s'assurer que le feu est bien pris. Dans certains modéles
I'allumage se fait par le bas, a l'aide d'une tranchée
aménagée a cet effet.

Conduite. — Le début de |'opération peut se con-
duire lentement, jusqu’a la période de distillation des
goudrons. La fumée qui était épaisse et blanchatre
devient jaundtre.
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On doit activer le tirage et mener rapidement la
cuisson au bout d’une durée de 10 a 12 heures. On
laisse le four fonctionner ainsi, jusqu'a ce que la
fumée devienne légére et bleutée, ce qui est l'indice
de la fin de la carbonisation.

FOUR EN FONCTIONNEMENT

Il faut s’assurer que le four est bien chaud sur toute
sa surface.

Toutes les ouvertures sont alors hermétiquement
bouchées et le four joue le rble d'un étouffoir. On
laisse le four se refroidir complétement.

En principe, et suivant I'importance du four, la car-
bonisation doit durer de 13 & 30 heures et le refroidis-
sement de 12 a 24 heures.

‘Dans les fours a tirage renversé, c’est le plancher qui
se carbonisera en dernier lieu; il est donc possible de
se rendre compte de |'état de la carbonisation en tatant

SRR 5 : ;
I'intérieur du four avec un bdaton recourbé passé dans
’ r

l'un des évents.

— ) Sl

Dans les fours a tirage direct, ce sont les éléments
supérieurs qui se carbonisent en dernier; les regards
du couvercle supérieur permettent de se rendre compte
de I'état de la carbonisation.

Ouverture. — Le four doit étre trés froid. Se munir
également de balais de brindilles pour pouvoir éteindre
rapidement un rallumage possible et ne pas utiliser
d’eau.

On enléve le couvercle et I'élément supérieur du
four, et le charbon de bois se trouve rassemblé dans la
partie inférieure.

Comme on le voit, la suite des opérations est la
méme que pour la meule forestiére ; les mémes soins
doivent étre pris. On tiendra compte également de la
nature du bois, des intempéries, du tassement du bois.

En cas d’épaisseurs de bois différentes la position
respective de chacune d’elles dans le four doit étre la
suivante en partant du centre

a) Bois d’‘allumage de la cheminée ;
b) Bois moyen ;
¢) Gros bois.

Revenir vers la périphérie avec du bois fin, en sui-
vant l'ordre décroissant.

Il'y a lieu de se méfier des coups de feu qui peu-
vent endommager sérieusement le four.

En résumé, le temps des opérations, suivant la dimen-
sion du four, est le suivant :

@hargementis SR 1 @ 3 heures environ
@uliSsongri gl s Bl 1. 88aii30 —
Refroidissementitteii: & 12 a 24 -
Triage et ensachage. . . Ias 3 o

En moyenne, le rendement d'un « homme jour » est
d’environ 300 a 400 kilos de charbon.
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Le rendement du four, variable suivant les circons-
tances et divers éléments, est d’environ : 55 & 65 kilos
de charbon avec les bois tendres et 65 a 85 kilos avec
les bois durs; soit un rendement d’environ 18 & 25 9%.
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EMPILAGE DU BOIS DANS UN FOUR A TIRAGE DIRECT

En général, une exploitation utilise une batterie
composée de plusieurs fours. En nous basant sur
I'emploi de quatre fours d’'une capacité de quatre sté-
res chacun, on peut escompter une production de une
tonne de charbon environ par cycle de 48 heures. Avec
une batterie de quatre fours de 7 stéres. la méme
quantité sera obtenue en 24 heures.

Parmi les fours a anneaux ou viroles, nous citerons
les quelques marques suivantes :

Autostop, Delhommeau, Magnein, Panhard, etc...

— 2T e

b) Fours a panneaux verticaux

Ces fours se distinguent des précédents par la dispo-
sition des différents éléments qui constituent le four.
Ceux-ci, en effet, sont verticaux au lieu d'étre hori-
zontaux.

IIs sont démontables trés simplement et peuvent
étre facilement transportables, chacun des éléments
ayant un poids qui ne dépasse guere 100 kg. Certains
panneaux, particuliérement exposés au feu, sont inter-
changeables ; leur durée est a'nsi prolongée.

Ces fours se fabriquent en différentes dimensions ;
de 2 a 60 m'. La sole est constituée par un socle
métallique qui se démonte en plusieurs parties.

L'un des gros avantages de ce four réside dans le
fait qu’il posséde une porte latérale de chargement,

FOUR A PANNEAUX LILLOISE-TRIHAN FILS
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montée sur gonds et qui permet le chargement et le
déchargement facile. Le bois & carboniser se place dans
le four, celui-ci étant monté; quant au défournement,
il se fait sans avoir & démonter le four, par la porte
montée sur gonds. En revanche, I'étanchéité des joints
verticaux doit faire I'objet de beaucoup d’attention.

L'air pénétre soit par une prise d'air unique, soit par
des évents. depuis la périphérie jusqu’au sommet, pour
sortir par la cheminée. Le tirage est direct.

Les différentes opérations de carbonisation sont les
mémes que pour les méthodes précédentes.

Une méme équipe conduit, en général, plusieurs
fours. Un appareil moyen de 15 m® demande environ
deux heures de montage et une heure pour le démon-
tage.

Parmi les fours a panneaux verticaux, nous citerons
les quelques marques suivantes :

Centragaz, Delhommeau, Trihan.

c) Four tunnel

Ces fours sont ainsi dénommés parce qu'ils sont for-
meés de différents éléments qui sont réunis entre eux et
dont I'ensemble constitue un tunnel, dont la longueur
est variable.

En partant d'une extrémité, on trouve : le foyer,
puis les fours proprement dits, qui sont en nombre varia-
ble, suivant Iimportance de I‘exploitation; en dernier
lieu, la boite a fumée et la cheminée.

Ces types de fours ont le gros avantage de carboni-
ser, sans tronconnage préalable, les bois de grande
dimension ; vieilles traverses de chemin de fer, dosses
de sciage pouvant avoir de 1 a 4 métres de longueur.

Sur chacun des cotés des fours se trouve une porte
montée sur gonds; elle est de plain-pied, ce qui permet
de faire commodément les opérations de remplissage et
de défournement.

Sl glns

Les bois sont, en principe, disposés horizontalement
puis on pose les différents couvercles et lI'on allume
ensuite le combustible que I'on aura, au préalable, dis-
posé dans le foyer.

Comme pour les autres fours, il faudra veillen: a
I’étanchéité absolue de l‘ensemble de facon a éviter
toute rentrée additionnelle d’air.

Il 'y a lieu de noter que dans ces fours, le soin apporté
4 la mise en place du bois est primordial.

Nous insistons également sur |'importance d’avoir
un ensemble bien froid avant de défourner. On évitera
ainsi la perte de charbon s’enflammant spontanément.

L'usage de l’eau dans ce cas est a prgscrire formel-
lement. Un charbon mouillé séche difficilement et est
inutilisable dans un gazogeéne.

Exemple de marche de quelques fours

avec temps moyen approximatif pour de la charbonnette

Nombre Durée d'Heurgs
ité Temps de d'heures en heures ouvriers
izpigluf chcprge- de carbo- du refroi- , pour
en m3 ment en h. nisation dissement  I’ensachage
2. 1,30 1i8aH2.2 10°a 12 3/4
5) 2 20a 25 12 a5 11/4
7 3 25 a. 30 155 a8 13/4
10 5 3014132 18 & 20 3
15 8,30 324a .35 20 & 24 4
30 16 45 a 50 30 & 40 8,30

Ces différents fours présentent le désavantage de t?ru—
ler une partie du bois ou du charbon pour i_o’ccrbonlsa-
tion du reste, et surtout de perdre la totalité des sous-
produits dont la valeur est a considérer. ;
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La méthode de carbonisation avec récupération per-
met de remédier a la perte des sous-produits et d’utili-
ser ainsi une partie des gaz combustibles du bois pour
braler I'autre partie.

Carbonisation avec récupération. — Au cours de
notre paragraphe « principe », nous avons indiqué quels
étaient les principaux produits qui se dégageaient lors
de la carbonisation du bois. Nous les répétons ici pour
mémoire :

«) Des pyroligneux (acide acétique, alcool méthyli-
que, formo!, acétone et eau) ; :

b) Des goudrons (approximativement, 100 kg. de
bo's donnent quantitativement de 8 a 10 kg. de gou-
dron) ;

¢) Des gaz incondensables et en partie combustibles,
contenant environ 50 % d’anhydride carbonique inerte
et de carbure d’hydrogéne, 4 a 6 kg. d'acide acétique,
2 a 5 kg. de mélange alcool méthylique, acétone ;

d) Du charbon de bois.

La méthode, avec récupération, consiste a recueillir
tous les sous-produits dans des condenseurs appropriés
et a leur faire subir ensuite un traitement convenable
pour leur utilisation ultérieure.

Le charbon de bois obtenu dans ces conditions est
conplétement débarrassé des goudrons et autres pro-
duits résultant de la transformation pyrogénée du bois.

Il s’agit, en quelque sorte, d'une distillation du bois,
en vase clos, parfaitement étanche, afin d'empécher
toute rentrée d’air possible. Le bois est ainsi porté a
haute température pour permettre aux différents phéno-
ménes de se produire, mais a la différence des autres
systémes décrits, il ne se trouve jamais au contact
direct du feu.

LA S

Un systéme de tuyauterie fait communiquer |'inté-
rieur des cuves avec des réfrigérants qui recueillent les
produits de la distillation.

On peut concevoir des fours semi-mobiles a récupé-
ration, ce sont en vérité des petites usines de distilla-
tion ambulantes.

Leur construction doit étre tres robuste, étant donné
le travail particuliéerement dur qu’ils auront & fournir.
L’épaisseur des téles des cuves doit étre d'au moins
8 a 10 m/m; ils ne sont pas démontables et I’ensemble
do!t étre transporté par camions.

Une installation provisoire doit étre prévue; fermes
métalliques, paian sur rail, etc..., pour permettre la
manutention des cuves qui sont trés lourdes.

Afin d’éviter des déplacements onéreux, il faut que
I'exploitant du four puisse escompter rester de nom-
breux mois au méme endroit. Il se placera donc dans
une région tres boisée, ou prés d'une coupe importante,
afin de diminuer également les frais de transport du
bois a pied d’ceuvre.

Méthode. — Les bois employés sont les mémes
que pour les fours précédents ; c’est-a-dire de la char-
bonnette ; il ne faut pas que le diamétre soit trop

grand; les blches trop grosses seront donc fendues, pour
que l'action de la chaleur puisse se propager jusqu’au
cceur. Afin d’éviter la dilution des produits de récupé-
ration, le bois devrait étre séché; cette condition ne
modifie du reste en rien la qualité du charbon obtenue.

Les bois a traiter sont donc empilés dans des cuves
ou cornues dont les dimensions varient suivant |'appa-
reil employé. Ces cuves, une fois remplies, sont herméti-
quement fermées par des couvercles métalliques parfai-
tement étanches. Les joints doivent faire I'objet d'une
surveillance particuliére, aucune entrée d’air ne devant
se produire.

Comme indiqué plus haut, un systéme de tuyauterie
fait communiquer l'intérieur des cuves a des récipients
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appropriés, ou les produits de la distillation seront
recueillis.

Ces cuves sont plongées dans le four qui est chauffé
a une température de l'ordre de 350 & 400°. Suivant
la qualité du charbon que I‘on désire obtenir, on
chauffe plus ou moins. A haute température, le char-
bon sera plus dur et d'une teneur en carbone plus
élevée. Pour le charbon destiné au gazogeéne, il ne faut
Pas que la température de distillation soit trop pous-
sée, afin de conserver au carburant ses qualités.

Comme précédemment, la distillation une fois amor-
cée se continuera d’elle-méme et les différents produits
résultants s’écouleront pendant itoute la durée de
F'opération. Ceux-ci subiront différentes manipulations,
qui auront pour but de les épurer ; ces travaux sont du
domaine de l'industrie chimique.

Par contre, une partie des gaz combustibles sera
employée a chauffer le four.

Au bout d'un temps variable, avec la quantité et la
gualité du bois, la cuve est retirée et immédiatement
remplacée, par une autre que l'on aura au préalable
préparée de maniére a pouvoir utiliser la plus grande
partie de la chaleur du four.

La cuve est laissée en |‘état, c’est-a-dire avec son
couvercle. On la laisse refroidir complétement a l‘air
libre, pendant au moins 24 heures. Le couvercle est
ensuite enlevé, et l'on recueille le charbon. Le temps
de la carbonisation est en moyenne de |‘ordre de 10 &
15 heures pour une charge de 2 & 2,5 tonnes de bois.

Un autre systéme de distillation dit «en four» se
pratique également. Il ne nous parait pas devoir ren-
trer dans le cadre de cet exposé.

Les sous-produits de la distillation du bois sont utili-
sés dans l'industrie chimique. Dans la préparation de
certaines matiéres colorantes, et pour la dénaturation
de l'alcool éthylique, on utilise I'esprit de bois.

Lo préparation des poudres sans fumée ainsi que
celle du celluloid, exigent I'emploi de |‘acétone.

sge oy

La distillat’on des bois résineux produit, entre autre,
|'essence de térébenti.ine.

Equivalence. — 1, 2 a 1,5 kilos de charbon de bois
sec, soit environ 6 dm3 ou 6 litres, correspcndent a
un litre d’essence.

Utilisation du charbon de bois dans les gazogénes.
— Le charbon de bois que I'on sort de la meule a con-
servé la structure du bois utilisé ; il est donc formé de
morceaux,trés irréguliers et volumineux. Il faut donc lui
faire subir certaines transformations pour le rendre apte
a étre utilisé dans les gazogénes. Ces différentes mani-
pulations s’appellent : «le conditionnement ».

Le conditionnement est donc la suite des opérations
que l'on fait subir au charbon de bois, depuis sa sortie
du four jusqu’a son utilisation directe dans la trémie du
gazogene. Celles-ci sont les suivantes

Triage, concassage, criblage, emballage et stockage.

Nous ne saurions trop recommander, pour le gazo-
géne, I'emploi d’un charbon de bois sec et parfaitement
conditionné. La non observation de cette importante
prescription entrainerait des perturbations dans le fonc-
tionnement de |"appareil (machefer, condensation d’eau,
encrassage des filtres) dont on incriminerait a tort le
gazogene. ;

Triage. — Le gazogéne, comprenant des organes
accessoires (filtres, épurateur) pouvant facilement se
détériorer si le carburant utilisé n‘a pas les qualités
de pureté requises, il importe donc de faire subir au
charbon de bois brut, un triage consciencieux pour
éliminer tous les produits qui ne sont pas du charbon.

Il faudra, en conséquence, rejeter comme impropres
les déchets de terre, les cailloux, les morceaux mal cuits
(flmerons ou surcuits), ainsi que le charbon d’écorce,
ce dernier donnant beaucoup de cendres.
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Concassage et criblage. — L'opération du tri ter-
minée, il faut concasser le charbon et le cribler. Cette
derniére opération a pour but de donner aux morceaux
une dimension convenant & I'appareil d’utilisation. Celui-
ci suivant son principe de fonctionnement admettra pour
une marche convenable des morceaux plus ou moins
gros.

En effet, dans les appareils a tuyére ou l'air primaire

arrive trés rapidement, la zone de combustion est.

réduite, il faut donc que le charbon et I'air soient en
contact trés étroit, on utilisera donc un charbon de
petit calibre. Au contraire, dans les appareils sans
tuyere, la zone de combustion est large, la vitesse
de l'air primaire est beaucoup plus réduite, un char-
bon de plus gros calibre conviendra.

Suivant I'importance de I'exploitation, ces opérations
ont lieu sur la coupe a bras d’homme avec des appareils
convenables ou en atelier & l'aide de machines, qui
assurent le concassage, le calibrage et le dépoussiérage.

L’opération & la main se fait sur la coupe méme avec
un treillis métallique, dont les mailles ont une dimen-
sion d'environ 25 m/m et correspondent & la grosseur
désirée. Le charbon recueilli a la partie inférieure est
criblé de nouveau sur un tamis & mailles plus fines ;
8 m/m environ pour obtenir un charbon de dimensions
plus réduites.

Le rendement d'un homme jour est d’environ 300 &
400 kilos et la perte en poussiére de 8 & 10 %.

L'opération mécanique est plus rapide, mais la perte
en poussiere plus importante.

On compte en moyenne qu’une puissance de 2 CV est
suffisante pour concasser environ une tonne par jour.

Le concasseur comprend deux cylindres paralléles
tournant en sens inverse, chacun d‘eux étant muni de
pointes entre lesquelles est cassé le charbon.

Emballage. — Le charbon de bois étant trés salis-
sant, il faut 'ensacher pour en rendre la manipulation
plus aisée. En temps normal il était emballé dans des
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sacs en papier solide d'une contenance usuelle de
50 litres, et dont les dimensions étaient les suivantes :
base 30X 30 cm., hauteur 70 cm. et le poids de 10 a
12 kilos environ. A I'heure actuelle, il est en sac d‘une
contenance de 30 & 40 kilos.

Cette opération est faite, soit a la main, soit a
I‘aide d’ensacheurs mécaniques d’un trés grand débit.

L'encombrement d‘une tonne de charbon de bois
ainsi conditionnée est la suivante

Surface : 4.80 m. sur 0.70 m.; les sacs étant mis par
six, les uns sur les autres, I'encombrement total est de
5 a 6 metres cubes environ et la hauteur 1 m. 80.

On peut également stocker le charbon en vrac ; cette
pratiqgue n’est pas a recommander. Le charbon s’impre-
gne d'humidité et les différentes manipulations en
font perdre une bonne partie qui se réduit en poudre.

Il faut choisir des enclos bien couverts & !'abri de
I'humidité et bien aérés.

LE CHARBON DE BOIS « GEKA »

M. Guillaume, inspecteur des chemins de fer, a eu
I'idée de carboniser les vieilles traverses inutilisables
et c'est le produit recueilli qui s’appelle le charbon
« Geka ».

Deux propriétés le distinguent des autres

1° La conception particuliére du four permet I'utili-
sation des gaz de la combustion pour I’enrichissement
du charbon en formation ;

2° Les traverses de chemin de fer sont créosotées
(injection d’huile de goudron) afin de les durcir et de
les empécher de pourrir. Lors de la carbonisation, ce
produit améliore encore la qualité du charbon.

Jusqu’a présent, ce carburant n‘a été utilisé que pour
les chemins de fer.

(1) Il existe certains procédés d’enrichissement du charbon par apport
d’hydrocarbure 4 un certain stade de la carbonisation. Cet enrichis-
sement cst de l’ordre de 30 %.
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LES AGGLOMERES

Afin d'éviter des rechargements fréquents et pour
pouvoir effectuer un plus long parcours avec la méme
guantité de combustible, on a été amené a condenser
le charbon de bois, c’est-a-dire & augmenter le nombre
de calories contenu dans le méme volume. On a cher-
ché en méme temps a rendre I'emploi du combustible
plus pratique et a éviter sa friabilité.

L'un des trés gros avantages des agglomérés est de
permettre la fabrication d'un carburant dans lequel le
charbon de bois n’entre plus que pour partie, le reste
pouvant étre constitué par des matiéres carboniféres
(houille, lignite, tourbe, etc...) convenablement dosées.

Cette pratique a donc pour heureux effet de ménager
le bois tout en permettant d‘augmenter dans de nota-
bles proportions la fabrication du carburant.

Fabrication. — 11 existe plusieurs procédés de fabri-
cation; nous n’indiquerons, dans ce qui suit, que les
grands principes. :

Le bois est déchiqueté, on peut donc utiliser tous les
déchets de la forét. La carbonisation s‘opére par le pro-
cédé de la récupération, on recueille le maximum de
goudron qui, en principe, est utilisé comme liant.

Le bon charbon de bois et non la poussiére est ensuite
finement broyé et aggloméré sous forte pression avec
des goudrons. Ce mélange est ensuite recuit & une tem-
pérature d’environ 430°.

L’‘aggloméré, dont le rendement est trés élevé, est
livré sous des aspects différents, suivant sa fabrication.
Il se présente, soit sous forme de boulets de petite
dimension, d'un poids de 5 a 10 grammes, soit sous
forme de petits comprimés cylindriques, d'un poids
de quelques grammes; soit enfin, sous forme d’une
tablette pesant une vingtaine de grammes. Sa densité
élevée, par rapport a celle du charbon de bois, de 0,700
a 0,900 contre 0,250 & 0,300, permet un chargement
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de trois a quatre fois supérieur et par voie de consé-
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quence, un rayon d’‘action lui-méme triplé ou qua-
druplé.

Une trémie de 100 litres peut contenir environ 50 kg.
d’aggloméré.

Il est intéressant de noter que l'aggloméré ne prend
pas I'humidité. Cette propriété permet un stockage
facile.

Il s’enflamme facilement et reste longtemps en état
d’ignition ce qui permet de repartir facilement aprés un
ralenti prolongé.

Il dégage peu de cendre ; I'entretien du gazogéne en
sera facilité.

Ces agglomérés sont trés durs, ils ont la propriété de
conserver leur forme lorsqu’ils sont en état d’ignition;
il ne se produit, par conséquent, pas de volte, ce qui
permet a l'air de circuler librement.

D’autre part, l'utilisation du charbon provenant des
petites brindilles n’était pas pratique dans un gazo-
gene; leur petitesse les faisait passer a travers la grille
et perturbait le fonctionnement. Grdce au systéme
décrit plus haut, leur emploi comme carburant forestier
est désormais assuré.

En résumé, les principales caractéristiques de ce car-
burant peuvent se résumer comme suit :

Poids spécifique élevé ;

Teneur en eau trés faible;

Grande inflammabilité ;

Faible teneur en cendres ;

Manipulation aisée ;

Rendement élevé ;

Friabilité moindre que le charbon de bois.

Le prix de revient des agglomérés est supérieur a
celui du charbon par suite des nombreuses manipula-
tions dont il est 'objet et de la valeur du liant qui s'y
trouve introduit, par contre il présente sur celui-ci de
trés sérieux avantages.
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C’est le goudron qui, en principe, est utilisé dans la
fabrication des agglomérés, comme liant; il est intro-
duit par malaxage. L’ensemble, comme dit plus haut,
est recuit. Les frais de fabrication se trouvent donc
augmentés.

Afin de les diminuer dans toute la mesure du possi-
ble, on cherche a éviter ces deux opérations. On est
arrivé a ce résultat et I'on peut actuellement fabriquer
des agglomérés n’utilisant pas le goudron et n’exigeant
pas la recuisson pour les usages domestiques.

On aq, en effet, observé qu’en agitant d'un mouve-
ment uniforme et circulaire, dans des appareils genre
bétonniere, de la poudre de charbon de bois que I'on a
humecté d’eau, celle-ci s’agglutine en petites sphéres.
Il suffit d’arréter le mouvement lorsque le diameétre est
conforme.

Afin de faciliter la prise, on mélera avec la poudre
de charbon humide une quantité infime de liant neu-
tre, argile par exemple, dans la proportion de 1 a
1,5/1.000.

Il faut ensuite prendre la précaution de laisser |'agglo-
méré ainsi obtenu bien sécher & I'air libre, pour permet-
tre a l'eau supplémentaire que l'on y a incorporée de
s'évaporer parfaitement.

Ce procédé a le trés gros avantage de pouvoir utiliser
la poussiére de charbon que l‘on aura au préalable
débarrassée de toutes ses impuretés. Le conditionnement
du charbon provoque un déchet de I'ordre de 15 a 20 %
composé de poussiers et de petits grains et c’est cet
important pourcentage qui, jusqu’alors inutilisé, est
maintenant utilement récupéré.

LE CHARBON ROUX

[l est intéressant de noter |‘existence de ce combus-
tible particulier, dont |'existence est dlie aux recherches
entreprises par le professeur Dupont. C'est, en vérité,
du bois dont la carbonisation n’‘est pas achevée.
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Son principe de fabrication consiste a arréter la dis-
tillation avant la réaction exothermique. Comme nous
I"avons indiqué, celle-ci se produit aux environs de 300°.
Le charbon roux s’obtient en cessant la carbonisation
a une température voisine de 275°.

Fabrication. — Le bois découpé passe dans des fours
spéciaux, rotatifs, comprenant une vis d’Archiméde qui
l‘oblige a parcourir toute la longueur de l'enceinte ;
celle-ci est portée progressivement a la température de
275°. Le degré de cuisson est obtenu par le réglage
de la vitesse d’amenée.

Caractéristiques. — Celles-ci ont été données par
I'auteur lui-méme ; on peut les résumer comme suit

Rendement théorique plus élevé que le bois ;
~ Pouvoir calorifique et puissance volumétrique du gaz
obtenu, tres élevé ; !

Peu hygroscopique, dur, d’'une manipulation plus cisée
que le charbon de bois et d'un prix moins éleve.

Utilisation. — 11 doit étre utilisé dans les mémes
appareils que le bois, car il contient encore une grande
proportion de goudron et de pyroligneux, qui n‘ont pas
eu le temps de disparaitre, la torréfaction ayant été
arrétée avant que leur disparition ne se produise.

CARACTERISTIQUES DES COMBUSTIBLES SOLIDES
POUR GAZOGENE ET TABLEAUX COMPARATIFS

Afin de pouvoir nettement déterminer les différentes
carctéristiques des carburants solides pour gazogenes,
la S.1.LA. les a déterminées comme suit :

Degré d’humidité du combustible ;

Dimensions ;

Densité ou poids du combustible pour une unité
de volume ; ; :

Réactivité ;

Teneur en cendres ;
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Friabilité, teneur en poussiére par unité de poids ou
de volume ;

Teneur en goudron et en soufre ;

Conditionnement, vente, marque, etc...

Pour les agglomérés : résistance mécanique, cali-
brage, teneur en cendres et machefer.

Bois. — Les différentes essences de bois ont une
composition chimique a peu prés identique en éléments
simples et qui peuvent se résumer comme suit

Garbones A T 50 % environ
Dxygerib o (LR Ll A0T0p =
Hydeogene . 0.kt S o e
Voot S LI SRR (o O M 2800680 et

Humidilé. — Celle-ci doit étre de 20 % au maxi-
mum, pour |‘utilisation dans les gazogenes.
Celle-ci se mesure comme suit
Px étant le poids du bois dont on veut connaitre
I'humidité.
P ¢ étant le poids du bois identique, séché a 100¢.
Humidité en 9% — P et P B B -

Dimensions. — 6 & 8 cm. pour les bois durs, 8 &
10 cm. pour les bois tendres.

Densité apparente. — Celle-ci est différente suivant

I'essence du bois considéré : les bois durs sont plus.
denses que les bois tendres : d — 0,7 pour les bois durs,

d = 0,25 pour les bois tendres. Clest le rapport du
poids P du morceau de bois, au volume V du méme

morceau.
Poids

Densité apparente —
Volume
Densité de chargement., — C'est le poids au métre
cube du bois considéré, soit environ 250 & 300 kilos
pour du bois sec.
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Teneur en cendres. — C'est-a-dire la quantité de
matieres incombustibles dans I'unité de poids.

Le bois, en lui-méme, ne produit pas beaucoup de
cendres de I'ordre de 0,5 a 2 %, seule I'écorce en four-
nit une certaine quantité.

Inflammabilité. — Essentiellement variable avec
l'essence.

Les bois résineux s’enflamment plus vite ; ils facilite-
ront I'allumage et les reprises, par contre, ils se consom-
meront plus rapidement.

Il faudra, en conséquence, prévoir des mélanges
d’'essences différentes.

Pouvoir calorifique. — Varie avec I'essence et avec
le degré d’humidité. En moyenne, on table sur un chif-
fre de 3.000 & 3.500 calories, pour un bois sec, c’est-a-
dire contenant de 18 & 20 % d‘equ.

Charbon de bois. — Celui-ci conserve Iq structure
du bois utilisé ; on a donc intérét & carboniser les meil-
leures essences et, en principe, les bois durs ou résineux.

Sa composition chimique est différente, suivant
I’essence du bois utilisée, elle varie également d’aprés
le mode de carbonisation.

Ses principaux éléments peuvent se résumer comme
suit :

A0 s R OO s R 80 % environ
Hydrogéne, oxygéne, éléments divers .. 18 o e
s SR U R TS 200

Humidité. — La vapeur d'eau de I‘atmosphére est
absorbée par le charbon, qui est poreux : lorsqu’il a été
mouillé, il conserve I'humidité. Il est indispensable de
le conserver dans des abris clos et bien secs.

La teneur en eau ne doit pas dépasser 5 & 10 % .

Un charbon humide se reconnait immédiatement a sa
cassure qui est mate et aux traces salissantes qu'il laisse.

Dimensions. — Celles-ci sont imposées, en principe,
par le constructeur.
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Densité de chargement. — Celle-ci varie avec

I'essence du bois utilisé. Elle exprime le poids au meétre
cube; ce dernier est compris entre 150 a 250 kilos
environ.

Friabilité. — C’est-a-dire la plus ou moins grande

quantité de poussiéres abandonnées. Il est difficile de:

chiffrer cette propriété.
Un bon charbon de bois doit étre peu friable.

Réactivité. — C'est la propriété de transformer, dans
les meilleures conditions possibles, le gaz carbonique en
oxyde de carbone et de dissocier la vapeur d’eau, sui-
vant la puissance du moteur.

Un bon charbon de bois doit avoir une réactivité
maximum.

Teneur en cendres. — Elle dépend de la proportion
d’écorce. La teneur en cendre qui indique la quantité de
matieres résiduelles dans I'unité de poids, varie de :

1 a 2% pour un bois écorcé,
a 4 a 5% pour un bois non écorcé.

La quantité de cendres doit étre aussi faible que
possible.

Teneur en goudron et aulres impuretés. — La
pureté d'un charbon de bois est I'une de ses qualités
essentielles. En outre, il doit étre propre, c’est-a-dire
débarrossé de toutes les matiéres étrangéres qui ont pu
s’y incorporer. Les incuits et les surcuits devront étre
rejetés.

Pureté. — C’est un facteur trés important. || importe,
en effet, que le charbon de bois soit bien cuit, afin
d’éviter dans toute la mesure du possible la présence
dans le gaz des goudrons et pyroligneux, qui encrassent

les épurateurs.

Pouvoir calorifique. — |l est variable suivant
I'essence et le mode de carbonisation. Il est en moyenne
de 7.500 calories-kilos.
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Aspect. — Un bon charbon de bois se reconnait
aisément a son aspect ; sa cassure doit étre nette et
brillante ; frappé avec un objet dur, il doit avoir un son
clair.

Tableaux comparatifs

Charbon Agglo-
Bois de bois mérés Essence

Pouvoir calorifique du kilo

enficalories LSS BT 34100 7.500 8.000 11.000
Pouvoir calorifique au litre

d’encombrement (calo-

nieS Al e b DR 1.25Q 1.650 4.800 8.500
Pouvoir calorifique mélan-

gegariliair, e 550 550 550 850
Densité (environ) ..... 0.600 0.300 0.900 05750,
Volume occupé par 8.500 ;

CAIORIES: =% . 2 oo hhsincis 6,800 5,300 1,750 1,000
Poids de 1 meétre cube

(kilos) environ ...... 400 200 650 Gy 50
Consommation comparée

HERVIEON) L '« o e e 26,02, 88 Ml iaH 5 1 kg. 1 litre

kilos kilos
et

Volume occupé dans le

réservoir de la trémie. ou7as8 ou 6

litres env. litres env.

Composition approximative du gaz de distillation en
vase clos a 1.000° (gaz de ville & bois) et du gaz pau-
vre du gazogéne :

Gaz Gaz de gazogéne
de distil- =
lation a bois a charbon de bois
Oxyde de carbone ...| 239, s 20 % s 25 9 gaz
Hydrogéne ......... 25 9, 17 % 5% utiles
Méthgne ........... 2095\ 2 '
O>aygene . i el 29 | 13 9% ) 5%
Hydrocarbure ....... 2 % \ ) ( gaz
Acide carbonique ....| 259, )} \ 5 inertes
AzoteltE L 3. Y 509 65 %
Pouvoir calorifique ap-
proximatif en calo-
ries métre cube ...| 4.000
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Pouvoirs calorifiques comparés de quelques gaz,

Gazailieaur

en calories métre cube

Gaz de ville a bois (distillation du bois en vase

clos @ 1.0000)

Gaz d'éclairage
vase clos) ..

Gaz d'acétyléne

(distillation de la houille en

EXTRAIT DE LA REGLEMENTATION OFFICIELLE
CONCERNANT LES COMBUSTIBLES-CARBURANTS

En date des 12 et 14 septembre 1940, des décrets ont
paru, réglementant les caractéristiques des différents
combustibles pour gazogénes destinés a la traction
automobile.

Nous en donnons ci-dessous les principaux articles,
ainsi que la date de parution et le numéro de la page
au Journal Officiel, afin de permettre aux intéresses
de s’y reporter utilement, en cas de besoin.

Bois pour gazogéne
(L @R dul9:-9-40 5 p. 5.0911)

Article premier. — Le bois pour gazogénes destiné
& la traction automobile sera vendu sous la dénomina-
tion : « Bois pour gazogenes ».

Art. 2. — Ce bois sera livré en mélange de morceaux
de dimensions variant de 25 & 80 millimetres.

Art. 3. — Ce bois comprendra 50 % au moins en
poids de morceaux durs (chéne, hétre, charme, fréne,
orme, acacias, érable, fruitiers). |l ne devra pas avoir
un taux d’humidité supérieur & 20 % en poids au
moment de la vente au consommateur. Le mélange ne
devra pas comprendre de chataignier.

Art. . — Dans le cas ou ce produit sera livré emballé,
chaque emballage portera les indications suivantes, a
I‘exclusion de toute autre

1o Dénomination du produit conformément a l'arti-
cle s

2° Poids net du combustible, ramené au kilogramme
immédiatement inférieur.

Art. 5. — Le produit sera vendu exclusivement au
poids. Dans le cas ou il sera emballé, le prix sera fixé
d’aprés le chiffre indiqué sur chaque emballage.




g

Charbon de bois pour gazogéne
(J. O. du 19-9-40, p. 5.091)

Article premier. — Le charbon de bois pour gazo-
genes destinés a la traction automobile, sera vendu
sous l'une des deux dénominations suivantes, a I’exclu-

sion de toute autre :

«) Charbon de bois n° 1 pour gazogéne ;
b) Charbon de bois n° 2 pour gazogéne.

Art. 2. — Le charbon de bois n° 1 est un mélange de
morceaux dont les dimensions sont comprises. entre 6
et 30 millimétres. Le charbon de bois n° 2 est:un
mélange de morceaux dont les dimensions sont compri-
ses entre 25 et 70 millimétres.

Art. 3. — Les deux produits précédents devront, en
outre, répondre, au moment de leur vente au consom-
mateur, aux caractéristiques générales suivantes

Taux d’humidité maximum 8 % en poids ;
Teneur en cendre maximum 5 % en poids.

lls ne devront pas contenir plus de 3 % en poids de
poussiéres et de particules de dimensions inférieures a
celles fixées ci-dessus, ni renfermer aucun morceau
incomplétement carbonisé ni aucun corps étranger, tel
que terre, pierres, particules métalliques, etc...

Art. 4. Le charbon de bois sera livié en emballages
étanches a I'humidité atmosphérique d’une contenance
de 50 a 60 litres (8 a 15 kilos de charbon) de section
carrée ou circulaire, ayant environ 30 centimétres de
c6té ou de diametre.

Ces emballages porteront les indications suivantes, a
I’exclusion de toute autre :

Te Dénomination du produit, conformément a |‘arti-
cle Ll

2° Poids net du combustible ramené au kilogramme
immédiatement inférieur. :

S RS

Art. 5. — Le produit sera vendu exclusivement au
poids d’aprés le nombre de kilogrammes indiqués sur les
emballages.

Combustibles comprimés et agglomérés
(J. O. du 19-9-40, p. 5.091)

Article premier. — Les combustibles comprimés et
agglomérés pour gazogénes destinés a la traction auto-
mobile, ainsi que ceux provendnt d‘un traitement spécial
des produits prévus a l'article 1 de la loi du 13 sep-
tembre 1940, devront, lors de leur livraison au consom-
mateur, satisfaire aux caractéristiques suivantes

ilaux dihumiditéimaximum . . oo i 4%
Teneur en cendres maximum .......... . . 5%
llliEr ch soufre maximum oL oL 0,8 %

Poussiéres maximum

Ces produits ne devront pas éclater au feu. lls ne
pourront étre mis en vente sans la garantie d’une mar-
que déposée et exclusivement au poids et devront &tre
soumis au préalable & I'agrément du Ministre, secrétaire
d’Etat 4 la Production Industrielle et du Travail,
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Exemple de projet de devis
pour une exploitation forestiére de carbonisation

Par cet exemple, nous voulons déterminer les possi-
bilités d’une exploitation de carbonisation de bois
utilisée pour les gazogénes.

Détermination de la région dexploitation fores-
tiéere. — Ceci est évidemment le premier travail a
accomplir. En général, I'exploitation des taillis a été
abandonnée depuis de nombreuses années par suite
de la mévente du bois. On trouve, en conséquence, des
taillis nombreux en état de conversion (25 & 30 ans).

Il faut déterminer les coupes existantes, ainsi que
leur accessibilité.

Modalités d’achat. — Comme indiqué précédemment,
I'achat différe, suivant qu’il s'agit de foréts soumises
ou non au « régime forestier ».

Les possibilités de traiter sont triples

1o Avec I"administration des Eaux et Foréts ;
2° Avec les communes ;

3° Avec les particuliers.

Prix d’achat. — Ce dernier est essentiellement varia-
ble, suivant les lieux.

Il dépend, entre autres, de la qualité du sol, de
la grosseur des bois, de |'emplacement, des voies
d’accés, etc...

Rémunération des spécialistes, des buicherons, des
manceuvres. — Cet élément est trés important et il
convient de le bien connaitre.

A titre indicatif, nous dirons qu’un blcheron a un

rendement journalier moyen de 2,5 a 3 stéres de bois,.

faconnés et empilés.
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Carbonisation

Suivant la production pour laquelle I'exploitation est
destinée, il faut déterminer le genre de fours a employer
ainsi que leur capacité.

Nous rappellerons qu’il existe trois facons de carbo-
niser a l'aide de fours métalliques

1° Amener les fours pres du bois a carboniser, celui-
ci n'étant pas transporté. C'est la méthode des fours
mobiles ;

2° Les fours sont installés au centre ou a la lisiére
d'une exploitation forestiére dont le bois a carboniser
est a faible distance et en quantité suffisante pour
permettre aux fours d’étre utilisés pendant au moins
5 ou 6 mois.

C’est la méthode des postes semi-fixes :

3". Le centre de carbonisation est construit le plus prés
possible de la forét qui I'alimentera, le bois étant amené
a pied d’ceuvre.

C’est la méthode a poste fixe.

La carbonisation en poste fixe est la plus économi-
que, le matériel utilisé étant plus simple, car le poids
ne rentre pas en ligne de compte. En outre, les diffé-
rentes manipulations peuvent se faire mécaniquement.

Toutefois, et avant de se décider pour l‘une ou
I‘autre des méthodes indiquées, il faut tenir compte
d’une facon trés précise des différents facteurs qui peu-
vent grandement influer le prix de revient et, en parti-
culier, les frais d’'abatage, les frais de transport, etc...
L'importance de la fabrication que l‘on envisage est
également un facteur a considérer.

En principe, et lorsqu’il s’agit de la fabrication
annuelle de plusieurs centaines de tonnes, il faut envi-
sager la carbonisation en poste semi-fixe ou fixe en
supposant, bien entendu, que le bois puisse étre faci-
lement et économiquement amené a pied d’ceuvre.
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Par contre, et s’il s'agit seulement d'une fabrication
de quelques tonnes, c'est la méthode du poste mobile
qui doit étre préconisée.

Matériel a prévoir. — Qutre l|'outillage courant, et
si I'installation est fixe ou semi-fixe, il y a lieu de dis-
poser d'un matériel dont l'importance et la quantité
seront fonction du travail a fournir. Ce matériel com-
prend :

Une ou plusieurs découpeuses; celle-ci permet de
réduire le temps de séchage du bois et offre I'avantage
d’une grande rapidité d’exécution.

Ces appareils sont congus suivant deux principes dif-
férents. lls comprennent, soit une scie circulaire, soit
des découpeuses qui fendent le bois.

En moyenne, on peut compter une puissance au
moteur de l‘ordre de 8 a 10 CV pour un débit moyen
de 10 tonnes a I'heure.

Différents appareils de concassage et de triage de
charbon de bois. Ces appareils seront fixes.

Un ou plusieurs camions a gazogéne pour le débar-
dage et le transport du bois. On aura intérét a prévoir
également quelques moyens de transport a traction
animale.

Prévision du personnel. — 1l faut tabler sur une
marche continue des fours, pendant six jours par
semaine et sur une durée moyenne de |‘opération de
carbonisation de 48 heures, soit deux jours.

[l faut savoir organiser judicieusement la main-
d’ceuvre ainsi que les différentes périodes de carboni-
sation, pour obtenir le maximum de rendement des
fours.

Dans une entreprise assez importante, on aura un
trés grand intérét a prévoir des diagrammes ou des
représentations graphiques du travail.
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Rendement de Uexploitation. — |l faut calculer lg
production totale possible de charbon de bois, par
I'ensemble des fours, pour déterminer le stockage de
bois a prévoir.

Il faut toujours prévoir une réserve suffisante pied
d’ceuvre, pour ne pas avoir a risquer un arrét de |'exploi-
tation, par suite d’une impossibilité de ravitaillement ;
routes défoncées, neige, pluie, etc...

Pour un avant-projet, on peut se baser sur un rende-
ment moyen de 70 kilos de charbon de bois par stére
de bois, et considérer qu’un taillis de 20 ans peut pro-
duire en moyenne 80 stéres par hectare. Les fours peu-
vent étre considérés comme fonctionnant en moyenne
45 semaines par an.

Ce calcul permet de déterminer le capital a investir,
pour l'achat de la coupe considérée.

Eléments du prix de revient. — Ces éléments sont
fort nombreux. Certains d’entre eux ne sont pas con-
nus avec toute la précision nécessaire au moment de
I’établissement d’un avant-projet ; on s’efforcera toute-
fois de se rapprocher le plus possible de la vérité.

Il'y a lieu, en conséquence, de tenir compte des
éléments fondamentaux suivants

Achat du bois sur pied,

Faconnage du bois (main-d’ceuvre),

Approche du bois,

Opérations de carbonisation,

Opérations de concassage et de triage,

Transport du charbon au dépét de stockage,

Frais d'ensachage (sacs, ficelle, étiquettes, agrafes),
Frais totaux de main-d'ceuvre,

Amortissement et entretien du matériel,

Intérét du capital engagé,

Frais d’escompte possible sur bois a sécher (6 mois),
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Frais d‘escompte possible sur charbon de bois
(3 mois),

Assurances, incendie et accidents,

Frais sociaux (assurances sociales, caisse de compen-
sation, congés payés),

Impbts et taxes divers,

Frais généraux divers et éventuellement frais de
publicité.

Suivant les régions, les conditions d'exploitotilon et
les prix de base varient; des différgncels pour Igchot
des bois sur pied et le coGt de la main-d ceuvre existent
également. Comme nous |’avons du reste dllf, il ne ‘f(.:ll,it
pas oublier que la facilité d’exploitation, l'accessibilité,
la distance a une voie de chemin de fer ou a une route,
peuvent influer sensiblement sur le prix de revient.

Nous insistons a nouveau sur le fait que l‘organisa-
tion rationnelle du travail est I'un des facteurs les plus
importants de rentabilité de |’exploitation.

NOTIONS SUR LA CONDUITE ET L‘ENTRETIEN
DES VEHICULES A GAZOGENE

Nous avons pensé étre utile a nos lecteurs en leur
donnant quelques indications sur la conduite des véhi-
cules & gazogéne.

NOTIONS GENERALES. — 1| faut étudier avec beau-
coup d'attention les notices éditées par les divers cons-
tructeurs d’appareils qui donnent généralement des
indications trés précises sur la facon d’‘opérer et les
précautions a prendre pour obtenir entiére satisfaction
de leurs appareils.

Il est essentiel de veiller a la qualité du charbon de
bois.

C'est le charbon de four qui doit étre utilisé, a
I'exclusion du charbon de meules plus ou moins souillé
de terre, irrégulierement cuit et trop chargé de gou-
drons et de pyroligneux, parce que obtenu & trop basse
température.

Il faut également veiller avec soin au degré d’humi-
dité du charbon utilisé : c’est, en effet, une matiere
trés hygroscopique qui peut prendre en atmosphere
humide une quantité d’eau pouvant atteindre son pro-
pre poids. -

Il est indispensable de maintenir le stock au sec,
soigneusemnt couvert mais trés aéré.

Gazogéne

L'étanchéité absolue de toutes les portes du généra-
teur est indispensable, une rentrée d'air ayant * pour
effet d’agrandir la zone de combustion, et partant de
détériorer rapidement les téles par rougissement, créant
ainsi des risques d’incendie.

Le nettoyage régulier et méticuleux de I'équipement
est indispensable, il devra porter :

1o Sur la grille et crépine d‘aspiration.
On ne devra jamais laisser séjourner de machefer sur

ces organes, leur accumulation perce rapidement les
toles, quelle que soit leur épaisseur ;
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2¢ Sur I"épurateur et les filtres dont |'encrassement
permet a un gaz sale et abrasif d'arriver au moteur
qu’il détériore.

Enfin, il faut surveiller la hauteur du combustible
dans le corps du générateur, elle ne doit jamais étre
inférieure a 50 cm. au-dessus de la tuyere.

Nous allons prendre, a titre d’exemple, I'un des plus
anciens sur le marché.

| - Gazogéne a charbon de bois
(Type CARBOGAZ)
MISE EN ROUTE. — Remplir le corps du gazogéne

avec du charbon de bo's menu (grosseur, 5 a 30 m/m),
exempt de poussiéres et de terre. Le charbon de bois

. provenant de carbonisation en fours est la qualité

rigoureusement recommandée.

Pour cela, enlever la porte supérieure et la remettre
en place aprés remplissage. Bien vérifier que le joint
de porte est en bon état et la porte bien étanche.

Vérifier également que la porte inférieure du gazo-
géne est bien fermée, ainsi que la porte ronde de
I'épurateur, vérifier le serrage.

Mettre le levier de commande du mélangeur-doseur
a la position « marche a l'essence » et lancer le moteur.

Pousser le levier du mélangeur vers la marche au
GAZ en position intermédiaire « marche mixte » ;
allumer le gazogéne en introduisant par la tuyére un
tampon d’amiante imbibé d’essence enflammée ou un
« carbofeu ».

Aussitét que le charbon est rouge, c’'est-a-dire pres-
que instantanément, il faut rouler & I'‘essence en
poussant progressivement le levier du mélangeur vers
« GAZ » en augmentant l'air additionnel au fur et a
mesure de l'enrichissement du gaz produit; puis sur
I"air normal lorsque la position de marche au GAZ est
atteinte (environ aprés un kilométre de marche). Le
robinet d’essence doit étre fermé et le levier maintenu
dans la position donnant la meilleure proportion d'air
pour le rendement maximum du moteur.
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REMPLISSAGE A CHAUD. — Ouvrir la porte supé-
rieure et s'écarter aussitot. |l y A TOUJOURS un coup
de soufflet (petite explosion du gaz au contact de l'air)
absolument sans danger pour |’appareil, mais qui pour-
rait brller au visage I'imprudent qui pencherait sa téte
sur l‘ouverture du gazogéne.

Recharger le gazogéne dés que le niveau du charbon
descend a mi-hauteur du foyer. Ne pas attendre que
le gazogéne soit vide pour le remplir. Tater la tempé-
rature a la main extérieurement pour se rendre compte
du niveau du combustible.

Il - Entretien

GAZOGENE. — Pour bien fonctionner, il faut que le
foyer soit nettoyé chaque soir. Une journée de 100 km.
produit un bloc de machefer gros comme deux poings :
IL FAUT L’ELIMINER. Ouvrir la porte inférieure aprés
avoir eu soin de glisser au-dessous de l‘ouverture un
treillage métallique et faire tomber la valeur de deux
seaux de charbon. Le madachefer descendra, secouer les
cendres et remettre le bon charbon par la porte supé-
rieure.

Tous les trois ou quatre jours, vider complétement le
gazogéne en procédant de la méme facon.

Tenir les joints des portes en bon état et bien refer-
mer la porte supérieure et la porte inférieure. Vérifier
le joint du tube de sortie du gaz. TOUT JOINT MAL
FAIT SE TRADUIT PAR UNE COMBUSTION DU GAZ
A L'INTERIEUR DES APPAREILS ET LES DETERIORE,
provoquant un échauffement anormal, la brdlure des
sacs de |'épurateur, une perte de puissance du moteur
et aussi éventuellement, fusion de la crépine ocu de la
porte inférieure.

Toute entrée d'air par la porte supérieure mal serrée
ou mauvais joint, occasionnera une MONTEE DU FEU,
lequel va toujours au devant de l'air, d'ou échauffe-
ment du corps du gazogéne, tbles de foyer rouges, perte
de puissance du moteur et, éventuellement, risques
d'incendie de la carrosserie.
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En résumé, dans un gazogéne bien fermé, marchant
normalement, la zone de foyer est trés chaude, mais
trés réduite, elle va de la pointe de la tuyére a la cré-
pine. Les parois séparées par du charbon sont froides
ou relativement froides, d'une température trés suppor-
table a la main, sauf au niveau de la tuyére.

CHAQUE SEMAINE IL FAUT, en dehors des décen-
drages journaliers et vidages tous les trois ou quatre
jours

1o Dévisser la tuyere et la contréler. Elle doit durer
trois mois environ et s'user régulierement (selon les
charbons employés). Il faut remplacer la tuyére des
qu’elle devient trop courte (8 a 10 centimétres) ;

2° Contréler la crépine. Si elle était fondue en son
milieu, ce qui se produit lorsqu’on emploi du charbon
en trop gros morceaux, on peut reboucher le trou avec
une rondelle de tble tenue par un boulon, a condition
gue la réduction de surface de passage soit minime.

TUYAUTAGE. — Le tube reliant le générateur gazo-
géne a l'épurateur est trés chaud prés du gazogene. |l
doit étre toujours froid (40°) & l'entrée de I'épurateur.

S’il en était autrement et que la température res-
tait élevée, il faudrait tout de suite penser a une entrée
d’air par un mauvais joint ou a une félure du tube pro-
voquée par les tremblements, vibrations ou frottements.
Augmenter, s'il y a lieu, le nombre de supports : col-
liers robustes, garnis d‘amiante, bien serrés et ne
vibrant pas.

Les entrées d’air dans la zone froide et au-dela de
I’épurateur occasionnent une perte de puissance au
moteur, le tuyau devant véhiculer un volume de
mélange plus grand, mais il n'y a aucun danger de
détérioration des appareils. Toutefois, une ftrop forte
rentrée d’air pourrait rendre le mélange explosif et un
retour de flammes aux soupapes, provoquer |’explosion
du gaz a lintérieur des tuyauteries et provoquer la
rupture d‘un joint en « Durrit », d'ailleurs sans danger.
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CHAQUE SEMAINE IL FAUT vérifier les tubes,
les joints et supports. Les peindre au goudron est une
bonne précaution, cela colmate les fissures éventuelles.

Pour faire une réparation de fortune sur un tube fis-
suré : fil d’‘amiante enduit au goudron et ligature au fil
de laiton tres serré — ne pas prolonger le service —
souder la fissure a l'autogene, au Brox ou a l"étain si

\

le tube est froid a cet endroit.

EPURATEUR. — Cet appareil comporte trois compar-
timents. Le premier compartiment contient du fuel-oil,
il est destiné a refroidir le gaz avant de lui permettre
I‘acceés sur les toiles. Il faut donc qu’il soit toujours
aussi plein que possible, sans toutefois atteindre le
tube de dégagement de vapeur. Compléter le niveau
tous les jours et vider les poussiéres de grosses dimen-
sions qui sont retenues dans ce compartiment, en dévis-
sant le bouchon inférieur.

Les sacs de toile recoivent le gaz par leur raccord
supérieur dont le joint doit étre trés surveillé. Serrer
fortement ces raccords mais a la main. Les sacs se
remplissent lentement et suffiraient pour retenir les
poussieres de 2.000 kilométres, mais leur surface utile
diminue progressivement et il y a lieu, pour une bonne
marche, de les vidanger dés qu’ils contiennent gros
comme le poing de poussieres (500 km.). Il faut les
vérifier souvent et trés soigneusement : une couture
craquée, un coin usé, et la poussiére peut passer. On
reconnait ce fait & ce que les soupapes donnent des
retours réguliers a pleine charge et petit régime (reprise
en qguatriéme) .

La rupture des toiles si grave habituellement, ne pré-
sente pas de danger immédiat avec cet épurateur dont
le troisiéeme compartiment dit de «sécurité» est prévu
pour parer a cette éventualité. Le gaz dans ce compar-
timent, léche un niveau de liquide (fuel-oil ou huile de
vidange) et la poussiére est arrétée.

Si on a roulé, par accident, avec un sac rompu, il
tfaut : a |'étape démonter le tube n° 2 reliant I"épura-
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teur au mélangeur et le laver a grande eau, de préfé-
rence au jet. Laver de méme le troisiéme et le deuxiéme
compartiment de |’épurateur aprés avoir retiré les sacs
et en introduisant le jet par le raccord de sortie des
gaz et par la porte ronde. Il faut aussi laver trés large-
ment au pétrole : mélangeurs, tubulures, soupapes (sans
toutefois rien démonter du moteur). Vidanger ['huile
de graissage, rincer au pétrole (bien que cela soit
déconseillé souvent), rincer de nouveau avec un demi-
litre d’huile pour éliminer le pétrole et refaire le plein
d’huile.

Il n'y a rien de fragile dans |'épurateur, sauf les sacs.
Si un sac est percé, selon I'emplacement : le recoudre,
coller une piéce en toile a pneumatique de bicyclette,
faire une couture isolant la fuite. Mais, généralement,
un sac se perce quand il est CUIT, alors il faut le rem-
placer ; si on est en route, enlever le raccord et le res-
serer sur un joint plein pour rentrer avec un sac de
moins.

MELANGEUR. — Avoir soin, sitét le montage ter-
miné, de percer un trou de graissage, disposé de telle
sorte que l'huile mise a la burette descende graisser
le boisseau.

Mettre une goutte d’huile tous les jours.

TRINGLERIE. — A surveiller trés so'gneusement.
Elle ne doit jamais avoir de jeu, car il deviendrait
impossible de maintenir en route fe réglage de 'air et
de la puissance du moteur qui en dépend.

Une fois par mois, nettoyer au jet les tuyauteries
entre le générateur et I’épurateur, aprés avoir enlevé
les sacs — notamment le collecteur en accédant par
les ajustages des sacs et bouchons de nettoyage.

CARBOGAZ-ALGERIE
S.A.R.L. CAPITAL 225.000 FRS.
46, Rue Sadi-Carnot, 46
ALGER
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= FOUR =
LILLOISE - TRIHAN FILS

Breveté S.G.D.G.

pour la carbonisation des bois
TYPE STANDARD 'DE ‘92500

Four démontable, a panneaux verticaux, pouvant étre
transporté a dos de mulet. Il peut utiliser les déchets
de foréts et les menus branchages.

IL EST INDEFORMABLE

GAZOGENE

a charbon de bois, breveté S.G.D.G.
SABATIER - DECAUVILLE

Homologation N° 4 du Ministére de la production nationale
LEUPLUS SIMPLE

Equipements spéciaux pour

CAMIONS
CAMIONNETTES

TRACTEURS AGRICOLES, etc...
CONSTRUITS EN ALGERIE

Pour renseignements, références et devis, s‘adresser a

St¢ Nlle des Ets DECAUVILLE ainé
SUCCURSALE D'ALGER

ALGER — 1, Rue Tirmaen, 1 — ALGER
Tél. 334-63 . R. C. Seine 76.267
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AUTOSTOP

FOUR DE CARBONISATION
Brevets E.-L. BARBIER

CONTENANCE 7 STERES

ZONE DE COMBUSTION CALORIFUGEE
FACILEMENT TRANSPORTABLE
en 3 viroles
CLAPETS BREVETES
de Fermeture AUTOMATIQUE
SUPPRIME LA SURVEILLANCE DE NUIT

CONCESSIONNAIRES POUR L'ALGERIE ET LA TUNISIE

Carbossence S. A.

Capital de 500.000 francs

SIEGE SOCIAL 11, Rue Louis-Roumieux, ALGER — T¢é|. : 696-62

Bureau d'Alger : 46, Rue Sadi-Carnot — T¢|.

CHARBONAC

Société Anonyme au Capital de 11.000.000 de francs

6, Rue Jules Ferry — ALGER
@

CHARBONS DE BOIS

Pour GAZOGENES, marque « CARBOFOR »,

composés, calibrés, dépoussiérés.

Pour USAGES DOMESTIQUES, homogeénes, secs.

@
PRINCIPAUX DEPOTS
ALGER BOUIRA
Hussein-Dey BOUGIE
Bab-el-Oued BORDJ-BOU-ARRERIDJ
AFFREVILLE SETIF
BLIDA CONSTANTINE

MEDEA PHILIPPEVILLE




GAZOGENE CARBOBAZ

Licence E.-L. BARBIER

Le plus perfectionné, le plus simple et le plus sir des gazogénes

- EQUIPEMENTS SUR VEHICULES,
SUR TRACTEURS AGRICOLES
EQUIPEMENTS FIXES, INDUSTRIELS ET MARINS

REMORQUES POUR VOITURES TOURISME

21 ANS D'EXISTENCE — 16 ANS DE REFERENCES

Camions porte-tank armée francaise — Rallye International 1935 —

Service régulier des autocars Ricou (Grenoble-Lyon). Air-France a

Marseil'le — Licence adoptée en ltalie. Equ'pe les lignes autobus de

Rome, Urbe, Come, Turin — Défoncage et cultures des Marais Pon- ! '

tins — Armée expéditionnaire d’Ethiopie — Licence adoptée en
Allemagne — Autobus de Berlin-Wisco

|

: i
REMORQUES SPECIALES POUR AUTOBUS '
|

|

CONCESSIONNAIRES : POUR LA TUNISIE : } ’
CARBOSSENCE S.A.
11, Rue Louis-Roum eux, ALGER — Té!. : 696-62
POUR L'ALGERIE :

CARBOGAZ ALGERIE
46, Rue Sadi-Carnot, ALGER. Té!. : 694.58

POUR LE MAROC : !

AUTO-HALL '
Boulevard de Marseille, CASABLANCA

POUR LA FRANCE LIBRE :

CARBOGAZ CENTRE
60, Rue de la Charitré, LYON

CARBOGAZ PROVENCE
59, Allées Léon-Gambetta, MARSEILLE !

CARBOGAZ TOULOUSE
POUR LA FRANCE OCCUPEE : e
BARBAUDY BORDEAUX I

-

Dans votre intéreét,

Utilisez :

Les Carbonisateurs C. G. B. <<%

Fours vase-clos produisant de 300 a
2.400 kgs par 24 heures de charbon
de bois épuré spécial pour gazogéne.
Automatiquement, sans surveillance,
en toutes saisons et par tous les
temps. Rendement maximum.

Brevetés, a injection

Les Gazogenes C. 6. B. *i.c.c:

Toutes applications sur

MOTEURS  FIXES,
CAMIONS,
TRACTEURS, etc...

Fournisseur du Ministére de |’Agriculture

Médaille d’Argent Exposition de Senlis en 1937

3 LE GAZOGENE ALGERIEN o.c.0

, Rue Sadi-Carnot — TélI. 330-18

ALGER




ATELIERS NEYRET-BEYLIER & PICCARD-PICTET
GRENOBLE — ALGER

= GAZOGENE =

NEYR-PIC

LICENCE S.E.G.A.P.
|
|

H()MO.LOGUE PAR LE GOUVERNEMENT - N° 174
UTILISE LE GAZ DES- FORETS

Gaz Enrichi par Injection de Vapeur d'Eau

FABRICATION ET EQUIPEMENTS
AUX ATELIERS D’HUSSEIN-DEY — Tél. 713-37

BUREAU : 1, Rue Joinville, ALGER — T¢él. 375-85
* AGENCES '
ALGER — ORAN — CQNSTANTlNE
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