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Vorwort

Bevor Sie den Motor zum erstenmal in Betrieb setzen, empfehlen
wir Thnen, dieser Anleitung besondere Aufmerksamkeit zu schen-
ken. Beachten und befolgen Sie genau die Bedienungs- und
Wartungsvorschriften. Verwenden Sie stets nur einwandfreie
Markenéle und Fette, die unseren Vorschriften entsprechen.
Achten Sie darauf, daB der verwendete Kraftstoff sauber ist, damit
die Einspritzorgane einwandfrei arbeiten kdnnen.

Wie lange der Motor betriebsféhig ist, hdngt nur davon ab, wie er
wahrend des Betriebes behandelt wird, denn Betriebssicherheit und
Lebensdauer eines Motors sind in hohem MaBe von der sorgfdlti-
gen und regelméBigen Wartung abhéngig.

Sollten Stérungen auftreten, so wenden Sie sich bitte an uns, unsere
Vertretungen oder Kundendienst-Werkstdtten. Vergessen Sie hier-
bei nicht die Motor-Nummer anzugeben. Vermeiden Sie es jeden-
falls, durch dritte Personen irgendwelche Instandsetzungen oder
Anderungen ohne unser Einversténdnis vornehmen zu lassen, da
wir in diesem Falle aus begreiflichen Grinden nicht in die Garan-
tie eintreten kénnen. Néheres iber letztere ersehen Sie aus unseren
allgemeinen Lieferbedingungen.
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1. Technische Daten
1.1 Bau- und Betriebsangaben

Bavart . . . . . . . . . . . . D262 | D22-3 | D226-4 | D226-6
Arbeitsweise i SNt oSS SRR Viertakt
Verbrennungsverfahren . . . . . . direkte Einspritzung
SchmierUNg ai v e = Lo oibe s ot Druckumlauf
Kihlungii e Sd e o o S Wasserkihlung
Zylinderzahl A R s s e 2 | 3 | 4 | 6
Zylinderbohrung . . . . . . mm 105
HUB S S aras . e M 120
HUBraums i 5 o e o 7t v Ldns 2078 | 3117 | 415 | 6,234
Fahrzeugleistung DIN 70020 . . PS
Drehzahl bei Fahrzeug- siche Typenschild

leisting = % w0 i a i aamk
Kraftstoffverbrauch . . . . gr/PS 180+45%, | 175+5%, | 170+5%,
Schmierélverbrauch . . . . gr/PS 15
Olinhalt des Kurbelgehduses . . Lir. 4SSN 7 neal ] - S 7.5rR N
VentilsEe! bei kaltem Motor . . mm 0,2
Oldruck bei Nenndrehzahl . . kp/em? mind. 2

Oldruckwarnschalter-
einstellung . . . . . . . kp/em? 0,5-0,8
Oldruck bei niederem Leerlauf . kp/cm? * Zusétzliche Mehrmenge bei
Erstfillung und Olwechsel ca. 1|

1.2 Anzugsdrehmomente wichtiger Schrauben in mkp .

PlEtalSehraUbE: i ot i e o al e s RSESEEREERIE L Ll L e 75+05
Schraube z. Gegengewichtsbef. . . . . . . . .. ... 000 1441
Schraube z. Lagerdeckelbefest. . . . . . . . . . .. o000 s 13
Schraube z. Nabenbefestigung . . . . . . . . . . . ... 12+4+0,5
Schraube z. Schwungradbefest. . . . . . . . . . . . oo 12405
Schraube z. Zylinderkopfbefest. . . . . . . . . . . ..o 00 15+1
Muttersz Einspritzpumpe 6 -« oo o cnaESReREl L L e 6+1
Einspritzventil (Befest.-Schraube) . . . . . . . . . . .. ... 0L 1,0+0,5
Druckrohranschl. an Einsprifzpumpe . . .« . . . . o0 o0 0 4+1
Schlitzschraube f. autom. Spritzverst. . . . . . . . . .« . . . . Lo 6+1
Schraube z. Nockenwellenrad . . . . . . . . . « « o o . 3405
Schraube fiir Blechélwannenbefestigung . . . . . . . . . . . . . ... 25+05
Schraube fir Gehduseflanschbefestigung (M10) . . . . . . . . . . . .. 6+0,5
Schraube fir Gehduseflanschbefestigung (M12) . . . . . . . . . . . .. 9+1
Schraube zur Kipphebelbockbefestigung . . . . . . . . . . .. .. .. 3,5+0,5
Schraube z. Massenausgleich . . . . . . . . 00 0 w0 e L L L 3,5+0,5

1.3 Einspritz-Anlage
D 226-2 | D226-3 | D 226-4 | D 226-6

Einspritzpumpe . . . . . . . . Bosch PES2A75/PES3A75|PES4A75PES6AT5
Drehzahlregler . . . . . . . . Bosch EP/RSV
Kraftstoff-Férderpumpe . . . . . Solex

Einsprifzdise s o e i L L 4 Loch-Dise
Kraftstoff-Filter . . . . . . . . |l 5

Abspritzdruck . . . . . . . . kp/em? . 180+5

Fsérderbeginn der Einspritzpumpe . vOT siche Abs. 5.7

1.4 Elektrische Ausriistung D 226-2 | D226-3 | D 226-4 | D 226-6
Anlasser12Volt. . . . . . . . Bosch JD1,8 ' ID 4
Lichtmaschine 12 Volt. . . . . . Bosch EH (R)14V 11 A
Normal-Batterie . . . . . . . Ah 84 105" 135
Dinnplattenbatterie . . . . . . Ah 66 | 90 110
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1.5 Schmierolkreislauf

Die Schmierung der beweglichen Teile des Motors erfolgt, je nach Eigenart der
Schmierstelle, durch Druckumlauf- oder Spritzschmierung. Die Motorenélpumpe saugt
das Ol vom tiefsten Punkt der Olwanne an und driickt es durch ein Mikro-Feinstfilter
zu folgenden Lagerstellen:

Haupt- und Pleuellager, Kipphebellagerung und Nockenwellenlagerung. Das aus den

Plevellagern austretende Motorendl wird abgeschleudert und benetzt Zylinderbichsen
und Kolben.

1 Saugtrichter 10 Nockenwelle
2 Olpumpe 11 VentilstéBel

3 Olfilter 12 Stofistangen
6 Sicherheitsventil zur Olpumpe 13 Kipphebel

9 Kurbelwelle 14 Kolben

Verwende nur Marken-Kraftstoffe




1.6 Kihlsystem

1.6.1 Umlaufkihlung

Zylinderbuchsen und Zylinderkopfe werden durch Wasser gekihlt, welches mittels einer
Wasserpumpe (4) durch den Kuhler (1) und den Motor geleitet wird. Zwischen Motor
und Kihler ist ein Thermostat (2) eingebaut, der bei Erreichen der vorgeschriebenen
Kuhlwassertemperatur die Leitung zum Kihler freigibt. Bis zu diesem Zeitpunkt flief3t
das Wasser vom Thermostat zur Pumpe zuriick und wird somit rasch erwérmt. Der auf
der Pumpenwelle befestigte Lifterfliigel dient zur Unterstiitzung der Kihlung.

N
g/
=¥
= .

7 6

1 Kihler 6 Kihlwasserverteiler

5" Tharmoslar 7 Kuihlwasserablafiventil
3 Lofterfligel 8 KihlwasserabfluB

4 Wasierbuhse 9 KurzschluBleitung

1.6.2 Indirekte Kihlung (2 Kreiskiihlung)

Die indirekte Kiihlung ist organisch am Motor angebaut und hat zwei getrennte Kihl-

wasserkreisldufe. 3

a) Das Frischwasser wird durch eine Kreiselpumpe umgewidlzt und in dem angebauten
Warmetauscher durch Rohwasser rickgekuhlt. Ein Thermostat hélt die Kﬂﬁlwasser-
temperatur konstant.

b) Das Rohwasser wird durch eine Wasserpumpe angesaugt und durch den Wérme-
tauscher gedrickt.

Bei dieser Kuhlungsart werden die Kihlwasserrdume durch den Einfollstutzen (1) am

Kihlwasserbehdlter (2) solange mit Reinwasser (SuBwasser) gefillt, bis dieses aus der

Uberlaufleitung (3) austritt.

6
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WO AWK —

Das Kishlwasser wird mittels Kreiselpum&e (4) umgewdlzt, und zwar flieft es iber die
Leitung (7) in die Kihlwasserrdume des Motors, von dort durch die Zylinderképfe und
die KihlwasserabfluBleitung f) zuriick in den Kihlwasserbehdlter. In den Behdlter ist
ein Wdrmetauscher (9) eingebaut, den das Reinwasser von oben nach unten durch-
strémt, wobei es gleichzeitig mittels Rohwasser riickgekihlt wird. Das Rohwasser (See-
wasser) wird von der selbstansaugenden Verdrdngerpumpe (Jabsco-Pumpe) (10) ange-
saugt und tber die Leitung (11) durch den Wérmetauscher (9) ins Freie gedriickt. Um
beim Anfahren bzw. bei niedrigen Auflentemperaturen ein schnelles Erwdrmen des
Reinwassers zu erreichen, ist in die AbfluB3leitung (8) ein Thermostat (13) eingebaut, der
die Offnung zum Kihlwasserbehdlter erst dann Preigibt, wenn die Temperatur des Rein-
wassers auf 65° C angestiegen ist. Solange diese Temperatur nicht erreicht ist, flief3t
das Reinwasser Uiber den Kanal (14) ungekihlt der Kreiselpumpe (4) zu, die das Wasser
ohne Rickkihlung solange umwdilzt, bis es eine Temperatur von 65-70° C erreicht hat.
Erst dann gibt der Thermostat die Offnung frei, so dafl das Kihlwasser auf dem schnell-
sten Weg die vorgeschriebene Temperatur erhdlt.

Achtung! Vor der Inbetriebsetzung Absperrhahn (16) &ffnen. Nach dem Inbetrieb-
setzen muf3 die selbstansaugende Kreiselpumpe sofort (nach ca. 20 bis
30 sec.) unbedingt férdern, da sonst starker Verschlei am Léufer auftritt.
Falls die Pumpe nicht sofort ansaugt, Motor abstellen und Saugleitungen
(17) oberprifen.

Einfullstutzen 10 Kreiselpumpe fiir Rohwasser
Kthlwasserbehdlter 11 Rohwasserleitung ins Freie

Uber!auf[eitun? 13 Thermostat fiir Reinwassertemperatur
Kreiselpumpe fir Reinwasser 14 KurzschluBleitung

Kihlwasserleitung zum Kurbelgehduse 16  Absperrhahn
KohlwasserabfluBleitung 17 Saugleitung fir Rohwasser
Wiérmetauscher

Verwende steis Marken-Kraftstoffe




1.7 Kraftstoffsystem

Der Kraftstoff wird vom Vorratsbehdlter durch eine Kraftstoff-Férderpumpe angesaugt
und weiter zum Krafistoff-Filter geférdert. Die von der Férderpumpe geforderte Mehr-
menge l&uft Gber ein Uberstrémventil und eine Uberstrémleitung wieder in den Behdl-
ter zuriick.

Vom Kraftstoff-Filter gelangt der Kraftstoff weiter in den Saugraum der Einspritz-
pumﬁe, diese wiederum fordert den Kraftstoff unter hohem Druck zu den Einspritz-
ventilen. '

Der aus den Einspritzventilen austretende Leckkraftstoff wird dem Vorratsbehdlter
wieder zugefiihrt.

1 Kraftstoff-Férderpumpe (Solex) 6 Kraftstoff-Leitung von Forderpumpe
2 Einspritzpumpe zum Kraftstoff-Filter
3 Kraftstoff-Filter 7 Kraftstoff-Leitung vom Filter zur
4 Einspritzventil 3 Einspritzpumpe
5 Kraftstoff-Saugleitung zur Foérder- 8 Kraftstoff-Druckrohre
pumpe 9 Kraftstoff-Leckleitung zum Tank
8
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2. Vorbereitung zum erstmaligen Inbetriebsetzen

/

‘/’\l’

N 'a]

2.1
a)

Ol einfiillen
Motor. Oleinfillschraube herausdrehen
und HD-OI mit folgenden Eigenschaften
und Viskositéten einfiillen:
Im Sommer SAE 20 (4,3-6,5° E bei 50° C)
im Winter SAE 10 (3,5-4,3° E bei 50° C)
Um Schaden durch Verwendung minder-
wertiger Schmierdle vorzubeugen, ist es
empfehlenswert, nur Markenéle nam-
hafter Olfirmen zu verwenden und die
einmal gewdhlte Olsorte beizubehal-
ten.
Ungeeignetes Ol oder nicht rechtzeiti-
ger Ulwechsel bringen keine Erspar-
nisse, sondern im Gegenteil nur Arger
und hohe Instandsetzungskosten.
Olstand muB bei waagrechtstehendem
Motor bis zur oberen Marke des Peil-
stabes reichen.
Achtung!
Zu hoher Olstand verursacht hohen
Olverbrauch und VerrufBen des Motors.
Zu niedriger Olstand Motorschaden.

Olbadluftfilter. Oltopf abnehmen und
mit der gleichen Olsorte (sieche Abs. 2.1 a)
bis zur unteren Normalmarke auffillen.

Einspritzpumpe und Regler. Bei Ein-
spritzpumpe ohne Peilstab Olstands-
schraube E] herausdrehen und solange
Motorens! einfillen, bis es aus der
Olstandkontrollbohrung (2) austritt.

Verwende nur Marken-Kraftstoffe



2.2 Kihlwasser einfiillen

Hierzu Kihlerverschlu3 abnehmen und Wasser bis zum Uberlaufréhrchen auffillen.
Zur Kithlung stets reines weiches Wasser (am besten abgekochtes Wasser) verwenden.
Kalk- und sdurehaltiges Wasser ist schédlich. Zur Vermeidung von Kesselsteinbildung
wird die Verwendung von Kithlwasserveredelungsmitteln empfohlen.

23 Kraftstoff einfiillen

Nur sauberen Marken-Krafistoff verwenden. Unreinigkeiten im Kraftstoff verursachen
grofien Verschlei3 an Einspritzpumpe und Diisen, Kraftstoff zweckmdBig durch Flanell-
oder Leinen-Lappen filtrieren. Kraftstoffhahn &ffnen.

24 Kraftstoffanlage entliiften
Siehe Abschnitt 5.1

3. Inbetriebnahme

3.1 Vor dem Anlassen priife:

Kraftstoff-Inhalt des Kraftstofftanks. Olstand in der Olwanne. Olstand muB mindestens
zwischen der oberen und unteren Marke des Peilstabes liegen.
Olstand in Luftfilter und Reglergehduse.

3.2 Anlassen mit Bosch-Anlasser

a) Stecke Zindschlissel in den Schalt-
kasten (Ladekontrollampe leuchtet auf).

b) Stelle Drehzahlverstellhebel (Gashebel)
auf volle Drehzahl ein.

c) Betdtige Anlaf3druckknopf. Hierdurch
wird der Anlasser durcﬁgedreht Mit
dem Anspringen des Motors lasse An-
laBBdruckknopf los.

d) Betdtige Anlasser héchstens 20 Sek. und
dricke AnlaBBdruckknopf auf keinen
Fall, wenn Anlasser und Motor sich
noch drehen. Lege zwischen 2 AnlaB-
versuchen stets Pausen von 30-60 Sek.
ein, zwecks Schonung der Batterie.

1 Zindschlof3

2 AnlaBdruckknopf

3 Ladekontrolle (Warnlampe)
4 Temperaturanzeiger

5 Oldruckmanometer

3.3 Anlassen bei Kiilte
Verwende bei Temperaturen in der Néhe des Gefrierpunktes stets Winterél HD SAE 10
bzw. unter =15° C 5 W 20. Verwende Winterkraftstoff.

Achtung!

Niedrige Temperaturen setzen die Kapazit&t der Batterie herab. Bei grofer Kdlte
Batterie zweckmdBig ausbauen und iiber Nacht in einem geheizten Raum abstellen.

3.4 Nach dem Anlassen

Nach dem Anspringen des Motors soll Oldruckmesser sofort einen Druck von mind.
2 kp/cm? anzeigen. Der Oldruck darf bei niederem Leerlauf und warmem Motor nicht
unter 0,5 ati absinken, da sonst Kontrollampe aufleuchtet.

Verwende nur  [VIUJ[Y] - Original - Ersatzteile
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3.5 Beobachtungen wiihrend des Betriebes

Nachdem der Motor belastet ist, muf} auler dem Oldruckmesser auch das Fernthermo-
meter beobachtet werden. 1

Der Auspuff soll fast unsichtbar sein und darf nicht qualmen. Motor ist sonst iberlastet
oder hat eine Stérung.

Achtung! Setze beim Absinken des Oldruckes, d. h. wenn Zeiger des Oldruckmessers
auf ,0” zuriickgeht, oder Signallampe am Schaltbrett aufleuchtet, Motor sofort still
und ersetze Olfilter.

3.6 Abstellen des Motors

Entlaste Motor und fahre noch kurze Zeit
im Leerlauf, damit Motor auskihlen kann.
Bewege Drehzahlverstellhebel in Richtung
Stop bis Motor zum Stillstand kommt. Ziehe
Schliissel aus dem Ziindschlof3.

Falls kein Frostschutzmittel verwendet wird,
lasse bei Frostgefahr Kiihlwasser ab.

Bei ldngerer Stillsetzung (z. B. Winter) raten
wir, den Motor mit einem Konservierungs-
mittel zu behandeln.

1 ZindschloB

i)

4- Wartung und Pflege des Motors

Im Folgenden sind alle regelméfigen Wartungsarbeiten zusammengefaf3t.

Tdglich oder nach 10 Betriebsstunden
Prife Olstand in Olwanne bei waagrecht stehendem Motor.

Nach 30 Betriebsstunden
Fihre bei neuem bzw. iiberholtem Motor ersten Olwechsel durch.

Nach jeweils 100~125 Betriebsstunden

Nimm regelmiiBig Olwechsel vor. Entferne hierzu Olablaf3schrauben an der Glwanne
und lasse Altél ab, solange der Motor noch eine moglichst hohe Betriebstemperatur
aufweist. Drehe VerschluBschraube in Olwanne ein.

Fillle Motorendl in das Kurbelgehduse ein und zwar bis zur oberen Peilstabmarke.

Achtung!

Entferne bei jedem Olwechsel Olstandkon-
trollschraube am Reglergehéuse und lasse
Ol solange ablaufen, bis Normalstand er-
reicht ist. Falls kein Ol austritt, fille nach

bis dieses aus der Olstandkontrollschraube
heraus|guft,

n




Reinige Olbadluftfilter in Kraftstoff und
fille Oltopf mit neuem Motorendl (siche
AbfsA 2.1 a) bis zur unteren Normalmarke
auf.

Baue Oltopf und Filter wieder zusammen.
(Spannverschliisse)

Priife Batterie

(Spétestens alle 4 Wochen) A

Die Batterie muf3 duBerlich rein und trocken sein. Die F]L‘lssi?ken soll 10-15 mm iber
der Plattenoberkante stehen. Die Séuredichte gibt bei gut geptlegter Batterie Aufschluf3
.Uber den Ladezustand. Bei einer Séuretemperatur von 20° C soll diese betragen:
Batterie geladen 1,285 halb geladen 1,23-1,21 entladen 1,14-1,11
Wasche Polklemmen mit heifler Sodalauge ab. Achte hierbei darauf, daf3 keine Lauge
in die Batterie gelangt. Spiile mit kaltem Wasser nach und fette Polklemmen mit Séure-
schutzfett ein.

Uberpriife Dichtigkeit der Kraftstoffleitungen.,

Nach je 250 Betriebsstunden

Prife Keilriemenspannung von Lichtma-
schine und Kuhlwasserpumpe. Keilriemen
muf} sich bei mdaBigem Niederdriicken ca.
2 cm eindriicken lassen.

Der Lichtmaschinen-Keilriemen |aft sich
spannen durch Ausschwenken der Licht-
‘maschine. Hierzu |6se die Sechskantschrau-
ben am Lichtmaschinenhalter und ziehe
Lichtmaschine nach auflen. Anschliefend
ziehe Schrauben wieder fest,

Uberpriife Ventilspiel der Ein- und Auslaf-
ventile. Dieses soll bei kaltem Motor 0,2 mm
betragen. (Siehe Abschnitt 5.6)

Nach je 500 Betriebsstunden

Uberpriife Verschmutzungsgrad des Kraft-
stoffilters. )

- Das Filter benétigt, solange es geniigend
DurchlaB hat, keine Pflege. LaBt der Motor
in der Leistung nach, so kann dies auf Kraft-
stoffmangel zuriickzufihren sein. Wenn bei
hoher Drehzahl des Motors und geléster

Druckleitung am Einspritzventil kein Kraftstoff austritt, so ist dies ein sicheres Zeichen

fir Kraftstoffmangel. Die Reinigung des Filters richtet sich nach dem Verschmutzungs-

grad des Kraftstoffes, daher kann fiir diese keine bestimmte Betriebsstundenzahl
angegeben werden. Kraftstoffreinigung siehe 5.4. y -

Uberpriife alle Schrauben und Muttern der Motorbefestigung. Falls erforderlich, ziehe

diese nach.

Nach je 2000 Betriebsstunden :
Uberpriife Einspritzdiisendruck, suche hierzu Bosch-Dienst auf.

12
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Nach je 2000 Betriebsstunden

Filhre Olwechsel an Einspritzpumpe und
Regler durch. Das alte Ol kann nach Ent-

fernen des VerschluBdeckels (1) bzw. der
5rcﬂsioffﬁrderpumpe (1) abgelassen wer-
en.

Fur die Schmierung der Kihlwasserpumpe
verwende Kugellager- oder Heifllagerfett
auf Natronseifenbasis; Tropfpunkt 160° C.

1 Verschlufldeckel bzw. Kraftstofférder-
pumpe

Entloftungsfilter

Uberlaufschraube

Entliftungsschraube

B N

5. Hinweise fir Arbeiten, die anfallen kénnen

5.1 Entliiften der Krafistoffanlage

Das Entliften der Kraftstoffanlage ist not-
wendig:

a) Vor dem ersten Inbetriebsetzen des
Motors.

b) Wenn die Pumpe Iéngere Zeit unbenitzt
war.

c) Wenn die Pumpe oder die Saug- oder
Druckleitungen geldst oder abmontiert
waren.,

d) Wennsich in den Leitungen oder in dem
Saugraum Luft befindet.

e) Wenn das Kraftstoffilter ersetzt wurde.

5.2 Entliifien des Kraftstoffilters

Drehe Entliiftungsschraube am Kraftstoff-,
filter um einige Génge heraus, bis der
Kraftstoff blasenfrei aus der Entliftungs-
schraube austritt, dann ziehe Entliftungs-
schraube wieder fest.

5.3 Entliften der Einspritzpumpe und Einspritzleitungen

Drehe an der Einspritzpumpe Entliftungsschraube um einige Gdnge heraus, bis an der
E{lt]ﬁftungssch‘rauﬁe der Kraftstoff blasenfrei austritt, Dcngn ziehegEntlﬁftunbsschraube
wieder fest. Die Einspritzleitungen und Disen brauchen bei leergefahrenem Tank nicht
besonders entliftet zu werden, sondern nur dann, wenn die Leitungen abmontiert und
dadurch vollstdndig entleert wurden.

Zum Fiillen der Leitungen ist der Motor mit Hilfe des Anlassers durchzudrehen.

54  Kraftstoffilter

SchlieBe Kraftstoffhahn. Nimm Filtergehduse ab. Entferne Papierfiltereinsatz und tau-
sche denselben gegen einen neuen Einsatz aus. Reinige Filtergehduse, prife Dichtring.
Falls dieser angerissen oder verhdrtet ist, baue einen neuen Dichtring ein. Baue Filter-
gehduse wieder an. Offne Kraftstoffhahn und prisfe Dichtheit des Filters.

13
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5.5 Woartung des Olfilters

Achtung! Das Wechselfilter ist alle 250 Be-
triebsstunden, d. h. nach jedem zweiten Ol-
wechsel zu erneuern.

Zum Austausch Schraubenzieher oder Rund-
eisen von 8-10 mm () zwischen die Lése-
nocken einfihren, Filtergehduse durch
Linksdrehen abschrauben und wegwerfen.

Dichtfléiche am Filterkopf mit faserfreien
Lappen sorgfdltig sdubern.

Die am Boden des neuen Wechselfilters
befestigte Dichtung vor dem Anschrauben
mit dem Finger leicht eindlen.

Neuen Wechselfilter von Hand eindrehen,
bis Dichtung anliegt und dann mit ca. 1
Umdrehung festziehen. Kein Werkzeug be-
nitzen. Nach dem Anlassen des Motors
Dichtheit des Filters Gberprifen. Motorendl
bis zur oberen Peilstabmarke nachfillen.

5.6 Einstellen des Ventilspiels

Das Ventilspiel muB bei kalter Maschine
0,2 mm betragen. Es muf3 nach jeder Mon-
tage des Zylinderkopfes, der Ventile, des
Ventilhebelgockes oder der Nockenwelle
neu eingestellt bzw. nachgestellt werden.
Zum Einstellen schiebe eine Fishlerlehre von
0,2 mm Stdrke zwischen Ventilschaft und
Ventilhebel bei geschlossenem Ventil.
Die Einstellung des Ventilspiels wird zweck-
mdflig am Ende des Verdichtungshubes,
wenn beide Ventile geschlossen sind, vor-
genommen.

Verwende nur  [VJV70Y] - Original - Ersatzteile
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5.7 Einstellen des Férderbeginns e

d)

Die Motoren werden entweder mit oder ohne autom, Spritzversteller geliefert. Um
den Einbau eines Spritzverstellers feststellen zu kénnen, muf3 die Oleinfiillschraube
herausgedreht werden. Bei Motoren mit Spritzversteller ist durch die Einfill-
8ffnung die glatte Fldche des Spritzverstellers sichtbar. Bei Motoren ohne Spritz-
versteller dagegen sind die Sechskantschrauben der Stirnradbefestigung sichtbar.
Der Férderbeginn wird im Werk eingestellt und dient als Anhaltspunkt fiir die
Einstellung der Pumpe zum Motor. Er wird folgendermafien ermittelt:

*] 4 bei Vierzylinder von Schwung- Cl) Stelle Kolben wvon Zylinder‘ auf den

} rﬂdselle‘,h] oberen Totpunkt des Verdichtungshubes.

dusigezont Ein- und Auslaf3ventile sind hierbei ge-

schlossen, die Stofistangen lassen sich

leicht drehen. Priife, ob Einspritzpumpe

an den Kraftstoffbehélter angeschlossen
ist.

b) Stelle Férderbeginn nach der Uberlauf-
methode fest. Baue hierzu am Pumpes-
element’) das Druckventil mit Feder aus,
schraube leeren Druckventilhalter wie-
der auf. Befestige Uberlaufrohr am
Druckventilhalter. Drehe Schwungrad
ca. 4 Umdrehung riickwadrts, bis Kraft-
stoff aus dem Uberlaufrohr blasenfrei
austritt, Drehe Schwungrad dann vor-
wdrts, bis der Kraftstoff aufhért zu flie-
Ben. Hierbei schlieft der hochgehende

& bei Sechszylinder

= 34 Zéhne Kurbelwellenrad
= ﬁB Zdhne Mockenwellenrad
4

5 Zéhne Zwischenrad PumEenkolben gerade die Saugraumzu-

i 1 ; : i =
E};’;‘;{“T;’fﬁ;‘:aﬁ““’d} trittsbohrung und die Einspritzpumpe

= 30 Zdihna  Olpumpenrad steht auf Férderbeginn.

Der Forderbeginn soll betragen bei Motoren:
mit Spritzversteller SOAR 77 .
fur n = 2401—2800 U/min 24—26° v OT = 6,63—7,74 mm .
Kolbenweg (Grundeinstellung)

27—29°v OT = 8,33—9,56 mm =

Kolbenweg (Grundeinstellung)

ohne Spritzversteller
fir n = 1500—2400 U/min

Stimmt der Férderbeginn mit den vorstehenden Werten nicht Gberein, so lése
Sechskantschrauben und verdrehe das Zahnrad (3) in den Schlitzen nach rechts
oder links.

Der Férderbeginn erfolgt spdter, wenn das Zahnrad (3) im Uhrzeigersinn gedreht
wird. Der Gesamtverstellweg in den Schlitzen betrdgt ca. + 8° Kurbelwinkeﬁ, meist
genigen jedoch wenige 10tel eines Millimeters.

Bei der Einstellung achte darauf, daB bei warmem Motor der Auspuff rauchlos ist

* und der Motor weich lduft.

Die grofBte zuldssige Férdermenge der Einspritzpumpe wird durch die Anschlag-
schraube der RE:gerfunge bei uns eingestellt und plombiert. Es erlischt daher jeder
Garantieanspruch, wenn die Plombe beschddigt wird.

58 Nachziehen der Zylinderkopfschrauben

Um dem Setzverhalten der Zy[inderkopfd‘rchtung zu entsprechen, missen die Kopf-
schrauben der Zylinderkopfbefestigung beim ersten Olwechsel, d. h. also nach 30 Be-
triebsstunden bei kalter Maschine eine halbe Umdrehung gelést und tber kreuz mit
15-16 mkp neu festgezogen werden. Bei jeder Montage des Zylinderkopfes muf3 eine
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neve Zylinderkopfdichtung eingebaut werden. Die Sechskantschrauben der Zylinder-
kopfbefestigung sind auch hier mit dem vorgeschriebenen Anzugsmoment anzuziehen,
und nach dem Probelauf sowie nach 30 Betriebsstunden wie oben beschrieben zu I6sen

und festzuziehen.

59 Verlegen der Kraftstoffdruckrohre

Die Kraftstoffdruckrohre werden einbaufertig geliefert. Beim Einbau einer neuen
Leitung achte darauf, daB diese spannungsfrei ist. Wenn der Dichtkegel nicht span-
nungsfrei sitzt, besteht Bruchgefahr. Zur Kontrolle |ése nach dem Festziehen nochmals
Uberwurfmutter. Bleibt diese auf ihrem Sitz, ohne sich zu bewegen, dann ist die Leitung

spannungsfrei verlegt.

7 1 m
D 226-2 D 226-4

@

R

3zl &
D 226-3
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6. Betriebsstérungen und ihre Beseitigung

stopft.

eBefud o |o 0 Unsathe s il o itk an L ABRTIER RS
| 1. Schlissel im Schaltka- | Schlissel richtig einstecken.
‘ sten nicht eingesteckt.
| 2.Batterie leer oder durch | Ladezustand der Batterie prifen.
Kélte geschwdcht. Leitung iiberpriifen, Batterie anwdrmen.
Stromzufithrung unter-
brochen.
3. Schaden an Anlasser. | Schaden durch Bosch-Dienst beheben
| lassen.
4, Einspritzpumpe férdert | Kraftstoffhahn &ffnen, Einspritzpumpe ent-
5 nicht. loften. Kraftstoff auffillen.
Der Motor | 5 Anlaf3fillung zu klein. | Prifen, ob Regelstange hdngt.
Guft 6. Dise arbeitet nicht. Dise herausnehmen und Uberpriifen.
icht : . ! s 23y
Wt an 7. Zu geringe Verdichtung | Ein- und AuslaBventile einschleifen, Sitz des
(Motor &8t sich ohne | Disenhalters Gberprifen.
besonderen Kraftauf-
wand {ber den Tot-
punkt drehen).
8. Kolbenringe fest. Reinigen oder durch neue ersetzen.
9. Ventilspiel zu klein. Richtig einstellen.
10. Luftfilter verstopft. Reinigen.
11. Schmierd! zu dick. Siehe Vorschrift (Abschn. 2.1).
2 Kraftstoffleit topft | Filt d Leit ini Behdlt f
: raftstoffleitung verstop ilter und Leitung reinigen, er auf-
Motor bleibt oder Behdlter leer. fillen, Pumpe entliften.
stehen
!. E s 2%
C | 1. Einspritzpumpe oder Einspritzpumpe oder Diise Gberprifen.
Motor | Diise undicht.
leistet | 2 Ein- und Auslafiventile | Einschleifen.
zuwenig | undicht.
1. Undichte Kraftstoff- I Festziehen.
leitungen. |
D 2. Luft in der Einspritz- | Entliften.
Motor | i
o
ezt aus | 3. Kraftstoff-Filter ver- Ersetzen.

4. Undichter Zylinder-
kopf.
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Befund | Ursache | Abhilfe i
1. Schmierdlstand zu ‘Ulsiand nach Peilstab auffillen.
hOCh. |
E 2. Férderbeginn falsch | Richtig einstellen.
Moies eingestellf. |

raucht blau, | Disenhalter-Befestigungsschrauben

| 3. Verdichtung zu gering. E Ventilspiel berpriifen, Ventile einschleifen.

schwarz nachziehen.
oder qualmt | 4 Einspritzdiise zerstGubt | Reinigen bzw. erneuern.
nicht.
| 5. Zu groBle Fijllmenge. Fillungsblockierung nachstellen lassen.
‘ 1. Olfullung zu gering. | Nachfillen bis zur oberen Peilstabmarke.
F 2. Kurbelwellen- oder Ernevern.
Motor | Plevellager ausge-
hatzu | laufen.
niedrigen | 3.Schmierdlfilter ver- Erneuern.
Oldruck stopft.
4. Olmanometer defekt. | Uberpriifen, Ol ernevern.
& Regelst der Einspritz- | K| beseiti
egelstange der Einspritz- | Klemmung beseitigen.
Motor geht | pumpe klemmt, |
durch
1. Zv wenig Kihlwasser. | Kihler auffillen.
2. Wasserrdume ver- Kishlwasser ablassen und Kihlsystem
H schlammt oder durch | reinigen.
Mot Kesselstein verstopft.
.odor 3. Einspritzdiise defekt. Instandsetzen, ersetzen.
Wike ZU 4. Kraftstoffmengenein- | Richtig einstellen lassen.
heif3 stellung zu grof.
5. Férderbeginn falsch Richtig einstellen lassen.
eingestellt. .
|
1. Einspritzdise bleibt | Nochmals kurz von Leerlauf auf Vollast
I héngen. | fahren. Tritt das Klopfen oft auf, so ist die
Motor féngt | Kraftstoffanlage zu séubern.
plétzlich 2. Plevellager aus- | Erneuern.
e gelaufen. ! .
klopfen 3. Ein- oder Auslaf3ventil I Schmieren mit einigen Tropfen Schmierdl-
| Petroleum-Gemisch.

héngt.
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7. Betriebsstoffe und Konservierung
7.1 Dieselkraftstoff
Der Motor arbeitet normalerweise mit Dieselkraftstoff, Cjedoch kénnen auch alle

anderen fir Dieselmotoren geeigneten Krafistoffe verwendet werden, sofern sie den
nachstehenden Gutevorschriften (DIN 51601) entsprechen.

Anforderung Prifung nach
Woassergehalt héchstens Vol. % 0,1 DIN 51777
Dichte bei 15° C g/ml 0,820 bis 0,860 DIN 51757
Siedeverlauf: Pl &r e
bis 360° C mindestens Vol. % 90 DIN 51752
Clemcitat hal 900 1,8 bis 10
Viskositdt bei 20° C cSt 1,1 bis 1,85° E) DIN 51550
Flammpunkt nach Abel-Pensky mind. °C 55 . - DIN 51755
o . im Sommer bis 0
Filtrisroarkeit °C | im Winter bis=12 DIN 51770
Schwefelgehalt héchstens Gew. % 1,0 DIN 51768
Verkokungsriickstand
nach Conradson héchstens Gew. % 0,1 DIN 51551
Verhalten gegen Zink: 4
Gewichtsabnahme hochstens mg 4 DIN 51779
Zindwilligkeit (Cetanzahl)
mindestens CoZ 40 DIN 51773
Aschegehalt héchstens Gew. % 0,02 DIN 51575

Unterer Heizwert: ca. 10 000 Kcal/kg

Beginn der Paraffinausscheidung (BPA) mindestens 5° unter niedrigster Raum- bzw.
AuBentemperatur.

Der Kraftstoff darf feste unlsliche Verunreinigungen nicht enthalten. Er muB ferner
frei von Mineralsduren und Alkalien sein.

In Sonderfdllen werden eingesa‘ndte Kraftstoffproben in unserem Laboratorium und,
falls die Probe geniigend grof ist, auch im laufenden Motor bei uns gegen billigste
Berechnung auf ihre Brauchbarkeit hin unfersuch.

o
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7.2 Konservierung von noch nicht in Betrieb genommenen Motoren

Sofern bei der Auslieferung des Motors keine Angaben iber ldnger wéhrende
Lagerung vorgelegen haben, sind die Motoren fir eine sachgemdfle Lagerung von
3 Monaten konserviert.

Sind Motoren 3 Monate nach Lieferung noch nicht im Einsatz, so sind sie einer Nach-
konservierung zu unterziehen. Hierzu verfahrt man wie folgt:

1. Korrosionsschutzél der SAE-Klasse 10 bis zur unteren Peilstabmarke einfallen.
Bei Einspritz-Blockpumpen, Nockenwellenraum mit Korrosionsschutzél bis zur
Kontrollschraube auffillen,

2. Kraftstoff-System durch Lésen der Hohlschrauben an den Kraftstoff-Einspritzpumpen
bzw. am Kraftstoffilter entleeren. Das ganze System iiber die Kraftstoffilter (Einsatze
herausnehmen) bzw. bei tiefliegenden Filtern Gber den Tagestank mit Korrosions-
schutzél der SAE-Klasse 10 auffillen.

3. Motor einige Male von Hand durchdrehen. Dazu Zylinder entliften (z. B. Einspritz-
ventil I6sen) und Regelstange der Einspritzpumpe auf volle Fillung stellen.

4. Zylinderkopfhauben abnehmen, auswischen und mit Korrosionsschutzél einsprithen;
Ventilfedern sowie bei Einspritz-Blockpumpen Stéfelraum einsprihen.

5. Alle auBenliegenden blanken Teile - vor allem Teile der Einspritzpumpen und
Regulierung — mit Korrosionsschutzél einsprihen.

Sind Batterien vorhanden, so kénnen Motoren mit Elektrostart anstatt der unter
Punkt 3. aufgefihrten Arbeit auch mit dem Anlasser durchgedreht werden.

Achtung! Vor dem Anlassen Regelstange der Einspritzpumpe auf Leichtgéngigkeit
priifen. Bei Blockpumpen ist es dazu evil. erforderlich, den Deckel des
StéBelraumes zu entfernen.

Die Nachkonservierung ist alle 3 Monate zu wiederholen.

Vor der Inbetriebnahme das eingefillte Korrosionsschutzdl — auch aus dem Kraft-
stoffsystem — entfernen. Ist der Motor ldnger als 1 Jahr aufler Betrieb, so ist das
Korrosionsschutzél zu wechseln.

7.3 Kihlwasser

Zur Kihlung geeignet ist reines, weiches Wasser mittlerer Hérte (am besten ab-
gekochtes Wasser) zu verwenden. Kalk- und sdurehaltiges Wasser ist schédlich.
Zur Vermeidung von Kesselsteinbildung wird die Verwendung von Kihlwasserver-
edlungsmitteln empfohlen. Im Winter ist dem Kuhlwasser ein Frostschutzmittel zu-
zusetzen. Hierbei Vorschriften fiir evil. verwendetes Korrosionsschutzol beachten.

7.4 Luftfilter

Staubhaltige Ansaugluft fihrt zu vorzeitigem Verschlei des Motors. Daher empfehlen
wir richtige Wartung und Sauberhaltung der Luftfilter. Die Zeitabsténde for die
Sduberung bzw. des Olbadwechsels schwanken je nach Staubgehalt der AuBenluft
zwischen 10 und 60 Stunden. Die Uberprifung und Wartung des Olbades soll erst
1% bis 2 Stunden nach Stillstand des Motors oder am néchsten Tag vor Inbetrieb-
nahme vorgenommen werden. Ist das Olbad verschlammt oder unter die untere Ol-
marke gesunken, so ist der Oltopf mit Dieselkraftstoff zu reinigen und mit Motorendl
bis zur Peilmarke neu aufzufillen.

Achtung! Eine Reinigung mit Benzin, Atherlésungen oder d&hnlichen, leicht brenn-

baren Flissigkeiten ist wegen Brand- oder Explosionsgefahr unstatthaft.
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8. Wartungstafel

Zeitplan zur Durchfthrung der Wartungsarbeiten E1 — E3 am MWM-Dieselmotor D 226
Betriebsstunden

125 250 375 500 625 750 875 1000 1125 1250 1375 1500 1625 1750 1875 2000
Erhaltungsstufe
E N E 2 B 2 E I E N E N e | R E 2 S S EORE S E
nach 2000 Betriebsstunden ist der Erhaltungsstufenplan 1 x durchlaufen
Dieser Erhaltungsstufenplan ist so lange durchzufithren, bis Motor nicht mehr ein-
satzfdhig
1mal. durch- RegelméBig | I
zufohr. Ar- Botricen . | siehe Bedie-
beiten nach =L * | nungs-
Betriebsstd. D 226 El E2 E3 | an]ei?ung
| - =3 [ | Absatz
2|8 @ E
Kihlwasserstand im Kiihlwasserbeh. prifen X (-
Kraftstoffbehdlter Inhalt prifen X 3
Olstand in Olwanne prifen X | 4
Olwechsel durchfiihren (bei warmem Motor) x| x| x 4
x | 1. Olwechsel nach 30 Betriebsstunden
X 2. Olwechsel nach 60 Betriebsstunden |
| (Papierfilter) Patrone erneuern. Erstmals nach :
60 Betriebsstunden : [Ei{Ex 5.5
Luftfilter reinigen (bei starkem Staubanfall | |
friher) | X | x| x 4
X Alle Schrauben und Muttern insbesondere An- |
| sauge-, Auspuff- und Olwannenbefestigungs- | |
i schrauben auf festen Sitz priifen . X[ x| x|
x | x| Keilriemenspannung der Nebentriebe priifen X S| NS4
| Kraftstoff-, Kihlwasser- und Olleitungen auf
' Dichtheit prifen RIS A
Batterie prifen | x| x| x 4
Batterie- und Kabelanschliisse auf festen Sitz | ‘
rifen X ‘ X 4
entilspiel priifen X | X 5.6
KraftstoffilterdurchfluB priifen evil. reinigen ! X | x| 44
Kraftstoffbehdlter entwdéissern | X |
Gelenke der Drehzahlverstellung und Motor- g
abstellung auf Funktion priifen und schmieren X[ x|
Kohlebirsten an Anlasser und Lichtmaschine .
Uberprifen X
Zahnkranz am Schwungrad einfetten X
Einspritzdiisen priifen X
Verdichtungsdruck messen X
Lauf der Kugellager der Kihlwasserpumpe
| Uberprifen | X
[ Lauf der Kugellager der Spannrollen iiber-
| prifen u |
‘ Kithlanlage reinigen | 5.4
| Kraftstoft-Filzrohreinsatz ernevern ' % ‘ ;
| AuBenlager schmieren (nach jeder 3. Erhaltungsstufe) |
| Entloftungsfilter reinigen |
Uberwachungsgeréte tberpriifen ‘ &
Kihlwasser-Thermostat priifen el

Falls Motor langere Zeit aufer Betrieb, mul mindestens alle. 14 Tage ein Probelauf
bis zum Erreichen der Betriebstemperaturen durchgefuhrt werden. “h ot
Werden 125 Betriebsstunden innerhalb eines halben Jahres nicht erreicht, so is
unbedingt Olwechsel durchzufihren.
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Kunden- und Ersatzteildienst

Berlin 2903
Bodensee 4906
Bremen 2912
Bilsum 9915
Duisburg 2921
Eltville/Rhein 9924
Gehrden/Hannover
9936
Hamburg 2933

Motoren-Werke Mannheim AG
Ersatzteillager Berlin
1 Berlin 30, Einemstr. 9

Tel: 2118877
Telex: 01 83562
TA: Alterbenz Berlin

Motoren-Werke Mannheim AG

Generalveriretung Bodensee

Bodan-Werft, Motoren- und Schiffbau G.m.b.H.

7993 KreBbronn /Bodensee Tel: 7 61

Postfach 66 TA: Bodanwerft Kreflbronn
Telex: 07 34 819

Motoren-Werke Mannheim AG
Kundendienst Bremen
28 Bremen, Bahnhofstrafie 3

Tel: 310059
Telex: 02 44 308
TA: Alterbenz Bremen

Ersatzteil-Hauptlager

fir norddeuvtsches Kiistengebiet siehe unter:
2 Hamburg 1, Kattrepelsbricke 1 und

23 Kiel-Holtenau, Am Kai 12-16

MWM-Vertragswerkstatt

Erwin Kohnert

2242 Biisum / Nordsee Tel: 444

Motoren-Werke Mannheim AG

Reparaturwerk und Ersatzteillager Duisburg

41 Duisburg-Ruhrort Tel: 84058, 81158, 81159

Alte Ruhrorter Straf3e Telex: 08 55 268
TA: Alterbenz Duisburg

MWM-Vertragswerkstatt
Hans Holland GmbH.
6228 Eltville / Rhein
Postfach 107

Tel: 4047
Telex: 04 186 487

MWM-Vertragswerkstatt und Ersatzteillager

Gehrdener Maschinenfabrik, August Erichsen

3011 Gehrden/Hannover Tel: 440 und 585
Telex: 09 22 486

Motoren-Werke Mannheim AG

Ersatzteillager Hamburg Tel: 334343

2 Hamburg 1, Kattrepelsbricke 1 Telex: 02161 655
TA: Alterbenz Hamburg

Ersatzteillager e
fur norddeutsches Kiistengebiet siehe auch:
23 Kiel-Holtenau, Am Kai 12-16
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Hannover

Kiel

Kéln

Mainz

Mannheim

Miinchen

Niirnberg

Saarbriicken

Stuttgart

Trier

Wiesbaden

9937

2939

9942

9925

9 945

9 949

4951

9954

9958

9 940

9926

MWM-Ersatzteillager

Friedrich Schaper

3 Hannover-Dohren, Wichmannstr. 13 Tel: 831188
Motoren-Werke Mannheim AG
Reparaturwerk und Ersatzteill. Kiel
23 Kiel-Holtenau, Am Kai 12-16

Tel: 3071213
Telex: 0292 864

MWM-Vertragswerkstatt und Ersatzteillager

Schmitz & Krieger

5 Kéln-Braunsfeld 1, Scheidtweiler Str. 58 Tel: 51 86 61
Telex: 08 8822 34

MWM-Vertragswerkstatt
Mainzer Zylinderschleiferei G.m.b.H.
65 Mainz, Kaiser-Wilhelm-Ring 59 Tel: 63841

Telex: 0418 64 87

MWM-Vertragswerkstatt
Kaltschmidt & Kleebach G.m.b.H.
68 Mannheim 1, Landzungenstrafie 13 Tel: 223 93/94

MWM-Vertragswerkstatt und Ersatzteillager
Ludwig Roith
8 Miinchen 8, Lothringer Strafie 13 Tel: 44 24 61/64

Telex: 0523 697

MWM-Vertragswerkstatt und Ersatzteillager
Andreas Dennhéfer

85 Niirnberg 2, Kirchenstrafie 21
Postfach 525

Tel: 46 50 56
Telex: 06 23 036

MWM-Vertragswerkstatt
Motoren-Bearbeitungs G.m.b.H.
6601 Schafbriicke-Saarbriicken
Bahnstraie 3

Tel: 82021, 82022
TA: Kolbenseeger Saarbriicken

MWM-Vertragswerkstatt und Ersatzteillager
Theilacker KG
7 Stuttgart-O, Stockachstrafe 7 Tel: 411 53/54

Telex: 07 23920

MWM-Vertragswerkstatt
Heinrich Orth

55 Trier, Ruwerer Strafle 73-91  Tel: 4151 u. 21 55/56

MWM-Vertragswerkstatt
Wiesbadener Zylinderschleiferei G.m.b.H.
62 Wiesbaden, Mainzer Strafie 123 Tel: 74579

Telex: 0418 6487
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