MOTEURS

INTRODUCTION

La standardisation a conduit a une homoge-
néité de la nouvelle gamme "'compact’. Le
moteur, la transmission ou |'hydraulique de
I'un  quelconque des nouveaux tracteurs
possédent les qualités essentielles et spécifi-
ques qui font du tracteur Massey-Ferguson un
ensemble COMPACT, possédant le maximum
d'avantages jamais réunis en une seule unité.
C'est pourquoi, nous allons envisager séparé-
ment les trois parties vitales du tracteur afin
de dégager de facon plus approfondie les
propriétés qui n‘ont pu étre développees
systématiquement lors de la description de
chacun des éléments constitutifs de la nouvelle
gamme.
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A — MOTEURS :

La gamme “"compact” est équipée de moteurs
de grande marque dont la conception et la
technologie présentent une standardisation
poussée, compte tenu de I'échelonnement des
puissances. Bien protégés, sirs a l'utilisation,
ils possédent un systéme d’injection perfec-
tionné qui, associé aux caractéristiques de
base, leur confere des performances remar-
quables, tout particulierement sur le plan
agricole.

Moteurs de grande marque :

La conception et la réalisation d'un moteur
est l'affaire de spécialistes. Cela se congoit
lorsque I'on sait que le lancement d'un nou-
veau moteur représente une dépense de
'ordre d'un milliard et demi a deux milliards
d'anciens francs.

Les tracteurs Massey-Ferguson sont tous
équipés de moteurs PERKINS, premier produc-
teur mondial de moteurs diesel. Construits
dans 10 usines, ces moteurs sont vendus dans
162 pays; leur production journaliere est de
1.700 unités et le parc s'éléve a 2.150.000
moteurs, ce qui représente un gage d'assu-
rance pour l'avenir.

La Société Francaise des moteurs Perkins,
avec son unité de fabrication de Saint-Denis,
vient largement en téte pour la production
nationale de moteurs diesel. Seule, la produc-
tion en grande série permet actuellement
d’associer : prix, robustesse et qualite.

Moteurs standardisés :

L'origine unique des moteurs apporte une
unité de conception et une standardisation
que peu de marques concurrentes peuvent
présenter.

La STANDARDISATION nous apporte

— Simplicité d’entretien : puisque sur le plan
aprés vente, tous les tracteurs possédent
le méme principe de distribution par
pianons et un calage par repére, évitant
un allongement éventuel d'une chaine de

distribution et, par la méme, le déréglage
du moteur.

— Robustesse : 4 paliers sur les moteurs 3
cylindres, 5 paliers sur le moteur 4 cylin-
dres (a partir du 140).

— Piéces communes : Les moteurs des trac-
teurs M-F 140 - 145 - 165 possedent :

— les mémes pistons,
— les mémes chemises,
— les mémes bielles,
— les mémes soupapes,

— les mémes ressorts de soupapes.

On peut également associer, sur le plan stan-
dardisation, le moteur de la moissonneuse-bat-
teuse 86 qui se présente exactement comme
celui du tracteur 165.

Les moteurs des moissonneuses-batteuses
500 - 510 - 99 - 87 - du tracteur 175, possedent
eégalement :

— les mémes pistons,

— les mémes chemises,
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— les mémes bielles,

— les mémes soupapes,

— les mémes ressorts de soupapes.

Moteurs bien protégés, sirs a l'utilisation :

— Filtration de l'air par filtre a bain d'huile,
largement dimensionné, d’acces facile pour
I'entretien courant; il équipe tous les trac-
teurs de la nouvelle gamme.

— Filtration du carburant par bol décanteur
transparent, permettant d'examiner la pro-
preté du carburant et des filtres dimen-
sionnés en fonction du débit du carburant.
Filtre unique sur les tracteurs M-F 122 et
130, double filtre sur les autres tracteurs
de la gamme.

— Une alimentation en carburant toujours cor-
recte, exempte d'air, gréce a la pompe
d’alimentation située sur le circuit donnant
toujours une légeére surpression a l'alimen-
tation. Le réservoir de thermostart jouant
en permanence ie réle de désaérateur.

— Un tableau de bord complet permettant de
surveiller en permanence le bon fonction-
nement du moteur.

— Un systéme d’injection perfectionné

L’injection constitue le centre nerveux du
moteur. Deux points importants la carac-
térisent : la pompe et le type d'injection.

— Pompe d'injection : tous nos moteurs sont
equipés d'une pompe d'injection rotative
fabriquée en France par ROTODIESEL.

L.a mise en pression, la distribution et la régu-
lation du carburant sont assurées par un seul
ensemble la pompe d'injection rotative
avec régulateur mécanique intégré, solution
moderne du plus haut intérét, lorsqu'elle
s'adresse a des moteurs rustiques destinés a
I'agriculture. La pompe est d'une grande
simplicité, tant sur le plan fonctionnement
que réalisation; elle ne comporte pas de
roulement, pas de pignon, pas de ressort a
tension élevée.

Sa structure mécanique est extrémement
simple : elle comporte un rotor qui assure la
mise en pression par deux pistons symétriques
commandés par les bossages d'un anneau a
cames.

La distribution par un canal unique issu des
éléments de pompage et alimentant succes-
sivement chacun des départs d'injection a
la maniére d'un delco.

Les qualités essentielles de cet ensemble sont
les suivantes :

— le régulateur et la pompe sont toujours en
légére surpression empéchant toute entrée
de poussiére et toute condensation,

— la lubrification de la pompe est assurée
automatiquement par le combustible filtré,

— le principe de distribution garantit I'égalité
permanente des débits aux injecteurs et
la longévité du moteur.

L'intégration du régulateur dans la pompe
d’'injection donne un ensemble compact qui
vient ajouter au rendement élevé du moteur :
souplesse et nervosité.

— Type d’injection : Les tracteurs de petite
et moyenne puissance M-F 122 et 130, sont
dotés de moteur a chambre de turbulence,
type Perkins H; la forme de cette chambre
est telle que le tourbillonnement de l'air
atteint plusieurs centaines de milliers de
tours par minute, favorisant considérable-
ment 'intimité du mélange air-carburant et,
par la méme, le rendement du moteur.
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Enfin, sur les moteurs 99 et 107, 'embase de
chambre de turbulence est amovible et peut
étre changée par un mécanicien, sans |'inter-
vention du spécialiste.

Le tracteur M-F 135 est équipé du moteur
A3-144 avec systéme d'injection PERKINS a
chambre de turbulence, se caractérisant par
un injecteur a deux jets : I'un donnant sur la
téte du piston, c’est l'injection directe favori-
sant le démarrage, et I'autre donnant dans la
chambre de turbulence : c’est l'injection indi-
recte donnant un fonctionnement souple, doux
et moins bruyant du moteur.

Les autres tracteurs de la gamme sont dotés
de moteur a injection directe :

Les chambres de combustion sont formées
dans les tétes de piston et le carburant est
injecté directement dans les chambres ; ces
chambres sont des bols toroidaux, déportés
légérement par rapport a 'axe des pistons et
les injecteurs sont a quatre orifices décalés.
Dans la culasse, les jets sont disposés de
facon a assurer l'utilisation maximum de l'air
et, le tourbillonnement d’air dans les cylindres
est contrélé par les passages d'admission
dans la culasse. Ce contrdle ne s'effectue pas
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par soupapes, ni par obturateur d'orifice, c’est
la forme méme du passage qui est étudiée de
facon a contrbler la vitesse et la direction de
I'air entrant dans les cylindres.

Le bas régime d'utilisation des moteurs (tou-
jours inférieur & 2.400 tr/mn) permet une
excellente combustion en injection directe.
D’autre part, le principe méme de ces moteurs
donne un délai d'allumage trés court amenant
une diminution du bruit, trés appréciée de
I'utilisateur et une souplesse de fonctionne-
ment évitant les fatigues excessives des
organes en mouvement.

Les moteurs a injection directe sont bien
connus pour leur démarrage facile, méme par
temps froid et leur consommation faible.
L.’économie de carburant réalisée est de 10 %
environ, par rapport au moteur a chambre de
turbulence ayant les mémes caractéristiques.
Les moteurs des tracteurs de la nouvelle
gamme sont des moteurs modernes dotés de
systémes d'injection appropriés procurant les
meilleurs avantages correspondant & leur
catégorie de puissance.

Performances remarquables : qui vont inté-
resser au plus haut point I'utilisateur agricolie.
Frank PERKINS était agriculteur et également
ingénieur ; il-congut il y a trente ans ses
premiers moteurs diesel pour en équiper ses
propres tracteurs agricoles; originellement,
les moteurs Perkins étaient a vocation agricole
et ils n'ont pas cessé de I'étre.

— Puissance massique élevée : le AD4-203
pése 338 kg, le A4-236 : 370 kg, soit en
moyenne 60 kg par ch; ces moteurs
n'alourdissent pas anormalement les trac-
teurs qui ont un rapport puissance/poids
elevé.

— Rendement important : La cylindrée des
moteurs est moyenne, elle peut méme
paraitre faible dans certains cas particu-
liers, en comparaison de certaine cylindrée
de moteur lent utilisé sur des matériels de
marque concurrente.

Une cylindrée élevée ne se traduit pas
automatiquement par une puissance éle-
vée, cela est fonction du rendement du
moteur.
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Le rendement élevé des moteurs de la
gamme est da

— aux systémes d’injection perfectionnés,
— au systeme de réguiation,

— au taux de compression en genéral
élevé (22 a 1 sur le 130)

— 4 l'excellent taux de remplissage en
air : l'admission est a l'opposé du
cylindre par rapport & I'échappement,
ce qui favorise l'arrivée d'air frais et
provoque un balayage correct des gaz
brilés dans le cylindre.

Toutes ces caractéristiques réunies se tradui-
sent par une puissance importante et, en
paralléle, une consommation faible.

— Faible consommation : les moteurs de faible
cylindrée (122 - 130 - 135) consomment a leur
régime maximum d’utilisation moins de 200 ¢
de carburant par cheval/heure.

Les moteurs de cylindrée plus forte, a partir
du 140, sont a injection directe et leur consom-
mation spécifique descend alors a 185 g par
cheval/heure.

— Moteur typiquement agricole : Aux gualités
remarquables de ces moteurs, vient s'ajouter
une caractéristique importante liée au régime
d'utilisation des tracteurs agricoles. L'effort
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maximum dont est capable le moteur se situe
a bas régime, ceci est trés important sur le
plan utilisation. Un tracteur agricole aura a
travailler dans des conditions extrémement
variables : inégalité de dureté des sols et des
sous-sols, densité trés différente des récoltes,
conditions climatiques et surtout consistance
des sols variables suivant les saisons, irrégu-
larité des pentes, autant de facteurs qui provo-
quent des variations de régime moteur et
obligent dans certains cas a changer la com-
binaison de vitesse choisie.

A T'utilisation, une grande partie de ces diffi-
cultés disparait et le tracteur s’adapte beau-
coup plus aisément aux conditions de travail,
si le moteur est capable de donner "un coup
de collier”, c'est-a-dire d’absorber une baisse
de régime correspondant a l'augmentation
de l'effort qui lui est demandé, et ceci dans
des proportions relativement importantes.
Les moteurs des tracteurs M-F 122 et 130 ont
leur couple maximum situé a 1.250 tr/mn,
ceux des tracteurs 135 - 140 - 145 - 165 ont
le leur situé a 1.300 tr/mn, le couple maximum
du moteur du tracteur 175 se situant, lui, a
1.200 tr/mn, ce qui autorise dans tous les cas
des baisses de régime de I'ordre de 700 tr/mn
et permet de franchir, sans caler et sans avoir
recours au changement de vitesse, les obsta-
cles se présentant en cours d'utilisation.
Les moteurs, modernes, standardisés, aux
caractéristiques agricoles particuliéres, pla-
cent nos tracteurs sur un plan remarquabie
pour |'utilisateur.
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LES TRANSMISSIONS

INTRODUCTION

l.es tracteurs utilisent, comme source de puis-
sance, des moteurs a combustion interne, le
plus souvent diesels.

Ces moteurs ne peuvent démarrer qu’'a vide ;
il faut donc pouvoir les désaccoupler du sys-
téeme "d’avancement : c’est le role de I'em-
brayage.

De plus, a l'utilisation, il s'est avéré néces-
saire de pouvoir modifier le rapport de trans-
mission existant entre le moteur et les roues
motrices, soit pour adapter la puissance
motrice au travail a effectuer, soit pour adapter
la vitesse d'avancement a ce travail et pouvoir
utiliser ile moteur dans une plage de regimes
ou il se réveéle suffisamment puissant et ou
sa consommation est la plus intéressante
c'est le role de la boite de vitesses.

D'autre part, certaines prises de mouvement
réclament des rapports constants de trans-
missions :

— Les prises de force,
— Les pompes de systemes hydrauliques,
— Les poulies de battage.

Tous ces systémes constituent les TRANS-
MISSIONS.
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EMBRAYAGE :

Tous les tracteurs de la nouvelle gamme sont
équipés de 'embrayage double effet.

Principe de fonctionnement : la pédale d’em-
brayage agit sur une butée unique qui, par
I'intermédiaire des doigts, provoque le dépla-
cement en deux temps de deux plateaux de
pression et de deux disques.

De la position embrayée, une pression sur la
pédale, a mi-course, provoque un déplacement
de I'ensemble plateau et disque de prise de
force, et libere le disque qui commande
"'avancement.

i
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Le tracteur arréte sa progression, mais les
prises de force continuent a étre entrainées
par le moteur et peuvent bénéficier alors de ia
totalité de la puissance disponible.

Si la pédale de débrayage est enfoncée a
fond, le second plateau vient en butée et il
y a libération du deuxiéme disque, provoquant
de ce fait I'arrét des prises de mouvement et
de la pompe hydraulique.

L'intérét de cette solution apparait clairement
a l'utilisation avec toutes les machines entrai-
nées par prises de force.

En effet, pour des machines telles que les
presses-ramasseuses, ou les appareils de
traitements arboricoles et viticoles, réclamant
des puissances de mise en ceuvre importantes,
il est indispensable de mettre en rotation la
machine et d'atteindre le régime optimum de
fonctionnement, avant de faire progresser
'ensemble.

De méme, il est indispensable de pouvoir
arréter cette progression a tout moment, sans
provoquer de baisse de régime, ou d'arrét de
fonctionnement de la machine tractée.

Seule, la solution de I'embrayage double effet
équipant la gamme ''compact’ MASSEY-
FERGUSON donne entiére satisfaction aux
deux impératifs cités ci-contre.

Le diametre du disque commandant l'avan-
cement est de 11", 9" pour le disque com-
mandant les prises de force.

Suite logique de I'embrayage, nous trouvons :

LA BOITE DE VITESSES

oo

Réie et principe :

La boite de vitesse a subi des modifications
profondes, tendant vers une augmentation du
nombre des rapports et une plus grande facilité
d'utilisation.

La boite de vitesses a pour rble principal de
permettre a |'utilisateur de choisir un rapport
de démultiplication convenable entre le moteur
et les roues motrices, donc d’adapter le counple
aux roues, au travail a effectuer, le coupie
étant toujours PROPORTIONNEL au rapport
de démultiplication utilisé.

Les tracteurs M-F 122 et M-F 130 sont équipés
de boites a 4 rapports avant et un rapport
arriére, dont les possibilités sont doublées par
I'adjonction d'un réducteur droit.

De plus, ce type de boite présente de nom-
breuses caractéristiques automobiles’. La
boite ne supporte que des efforts relativement
faibles, compensés par une vitesse de rotation
plus grande, I'effort maximum n'apparaissant
qu'au niveau des roues motrices, grace a des
réductions finales.

Cette boite comporte également des pignons
de 3¢ .et 4* toujours en prise, équipés de
synchromesh, autorisant le passage synchro-
nisé tant en 3% et 4® qu'en 7° et 8% cette
solution technique permet le changement de
vitesse en marche, sans a coups et pratique-
ment sans perte de charge, pour le franchis-
sement de passages difficiles, ou pour obtenir
un frein-moteur plus important.

Ce type de boite a 8 rapports avant 2 marches
arriere bénéficie d'autre part de certains
avantages :

1) Prise de force arriere qui peut étre : soit
proportionnelle a I'avancement, soit propor-
tionnelle au regime moteur,

2) Plague d'adaptation autorisant le montage
d'un boitier portant un arbre manivelle pour
entrainer la faucheuse. Cette prise de force
ventrale posséde un levier de commande
séparé, mais reste sous la dépendance du
double embrayage.
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T o6 M m g O T >

Demi-arbre de roue
Porte-satellites
Demi-arbre de différentiel
Disque

Différentiel

Blocage de différentiel
Boitier de commande
Méchoires

Ensemble sychronisateur

Réducteur

TRANSMISSIONS



—— La puissance motrice transmise par la
boite de vitesses est dirigée, soit vers les
prises de force, soit vers le couple conique
constituant le renvoi d'angle de la trans-
mission.

Ce couple, a denture spiro-conique, entraine
deux demi-arbres par l'intermédiaire d'un diffé-
rentiel classique ; mais un blocage a crabot
permet de solidariser les deux demi-arbres
annulant les pertes d'adhérence.

A la sortie du couple conique, chaque demi-
arbre porte des cannelures entrainant les
disques de freins.

oF

Chaque frein comporte :

— un disque meétallique tournant a la vitesse
du demi-arbre,

— une machoire fixe servant de point d'appuli,

— une machoire mobile commandée par la
pédale.

Au freinage, un excentrique appuie la machoire
mobile contre le disque, qui vient lui-méme se
plaquer contre la machoire fixe. Le disque se
trouve alors pris en étau entre les deux
machoires.

Les efforts a déployer pour mettre en ceuvre
ce type de frein sont trés faibles et leur effi-
cacité n'est plus a démontrer. En effet, ces
freins, loin de constituer une mode, apportent
une solution technique moderne au freinage
des matériels agricoles. lls doivent étre puis-
sants, résister parfaitement a |'échauffement
et a des sollicitations prolongées et fréquentes
et, de plus, étre parfaitement protégés contre
'introduction de matiéres abrasives, d'eau et
de corps gras.
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Les réglages et rattrapages de jeux doivent
&tre trés simples et a la portée du conducteur,
méme dans les champs.

Les freins équipant les tracteurs 122 et 130
répondent exactement a ces impératifs et
assurent une sécurité totale a I'utilisateur, car
les disques tournent & 8 fois la vitesse des
roues : la puissance de freinage se trouve
augmentée dans le méme rapport.

L’introduction des freins a disques a été pos-
sible, grace a la présence des réductions
finales.

Chaque demi-arbre porte une réduction finale
épicycloidale a 3 satellites, ayant un rapport
de réduction de 8,1 a 1. Ces réductions finales
donnent les avantages suivants :

1) diminution des charges des contraintes sur
toute la transmission, en restituant un cou-
ple maximum au niveau des roues mo-
trices,

2) répartition des efforts se faisant sur les
3 satellites ; les contraintes radiales sont
faibles et judicieusement réparties, le cen-
trage de I'ensemble étant obtenu par des
roulements coniques de grand diamétre qui
absorbent toutes les poussées latérales.

3) Le couple transmis aux roues motrices se
trouve automatiquement équilibré.

Les tracteurs M-F 135 et M-F 140 sont équi-
pés d'une boite de vitesses a 3 rapports
avant et une marche arriere.

A la sortie de la boite, un réducteur du type
épicycloidal d'un rapport de 4 @ 1 donne deux
gammes, soit :

— B vitesses avant
— 2 vitesses arriére.

Ce réducteur, commandé par un levier placé
sur la boite de vitesses, joue un double réle ;
en plus de son action de sélection de gamme
lente ou rapide, il commande un interrupteur
qui coupe le circuit de démarrage s'il n'est
pas au point mort. Il est donc impossible de
faire démarrer le tracteur avec un rapport de
boite engagé.

Cette sécurité au démarrage existe sur tous
les modéles de la gamme « compact », évi-
tant tous accidents ou incidents pouvant se
produire a la mise en route.

Prises de force : A l'arriére, dans l'axe du
tracteur, un arbre cannelé de 1" 3/8 peut étre
entrainé, soit par le moteur, soit par ['avance-
ment du tracteur.

En utilisant la position MOTEUR, la prise de
force est totalement indépendante, puisque
commandée par un embrayage qui lui est
propre, dans la deuxieme partie de la course
de la pédale: c'est cette prise de force qui
peut recevoir la poulie arriére.

Le compteur combiné porte deux reperes,

correspondant :

1) 'un a la vitesse normalisée de la prise de
force, c'est-a-dire 540 tr/mn et donnant en
lecture directe le régime moteur a main-
tenir pour obtenir les 540 tr/mn,

2) l'autre, au régime moteur & maintenir pour
avoir le régime normalisé de la poulie,
garantissant de cette facon une utilisation
rationnelle, soit de la P.T.O. a 540 tr/mn,
soit de la poulie.
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Sur la partie latérale droite du carter de trans-
mission, une plague d'obturation peut étre
remplacée par un boitier portant un arbre
cannelé de prise de force dirigé vers l'avant ;

Cette troisieme prise de force permet d'en-
trainer la faucheuse portée entre roues.

Un levier situé a droite permet d'engager ou
de désengager cette prise de force, qui reste
néanmoins sous la dépendance de l'em-
brayage double.

Tous les tracteurs de la gamme « compact »
sont équipés d'un blocage de différentiel soli-
darisant les deux demi-arbres.

Les freins des tracteurs M-F 135 et 140 sont
des freins a tambour classiques auto-serreurs,
situés en bout des demi-arbres.

Les freins des tracteurs M-F 145, 165 et 175
sont des freins a disques doubles auto-
serreurs situés avant les réductions finales.

Les surfaces de freinage sont doubles; en
effet, deux disques sur chaque demi-arbre
agissent en regard de quatre surfaces de
contact.

La surface totale de freinage est de 1.337 cm?*.
De plus, ces freins sont trés progressifs et
totalement protégés contre les agents exté-
rieurs.

Les réductions finales des tracteurs 145, 165,
175 sont des réductions épicycloidales en bout
de demi-arbre :

deux satellites pour les 145 et 165
et trois satellites pour le 175.

Ces transmissions constituent toutes des en-
sembles homogénes robustes apportant des
solutions techniques modernes et rationnelles
auxquelles s'ajoute pour les tracteurs 140,
145, 165 et 175 une option importante :

le « MULTI-POWER ».

Qu’est-ce que le « Multi-Power » ?

C'est un systeme de transmission compose
d'un dispositif mécanique @ commande hydrau-
lique, permettant de dédoubler a volonté cha-
cune des vitesses de la boite classique et
d'obtenir ainsi 12 vitesses avant et 4 vitesses
arriere.

Un coup de pouce sur une simple manette
placée a droite du tableau de bord suffit pour
passer de la gamme haute a la gamme basse
et vice-versa. Instantanément, on obtient dans
un méme rapport de vitesse, un gain de puis-
sance de traction supérieur a 30 9% Ceci
présente I'énorme avantage d’assurer cons-
tamment la liaison moteur/roues et donc de
n'interrompre a aucun moment l'effort de
traction.
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La notion de durée du travail ne joue pas pour
le « Multi-Power ». C'est, en effet, le seul
systéme qui puisse étre utilisé, sans proble-
mes, de facon continue !

Gamme hat*e ou gamme basse, le choix de
la vitesse d'avancement ne modifie en rien
le régime P.T.O. qui se maintient rigoureuse-
ment a 540 tr/mn, et cela quel que soit le
mode de travail (ramassage-pressage, etc.) ou
le type d'appareils (moissonneuse-batteuse
tractée, appareils de traitement, etc.) Pour
manceuvrer sur terrain accidenté, il suffit seu-
lement au conducteur de débrayer a la pre-
miere position, en gamme haute : le « Multi-
Power » maintient automatiquement le trac-
teur sur place, d'ou ménagement de la boite
de vitesses, plus grande sécurité et facilité
de manceuvres.
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Remarquablement étagée, la gamme de vi-
tesses « Multi-Power » est notamment carac-
térisée par :

1° une 1™ vitesse basse : 0,800 km a 1.000

tr/mn ;

2° sept rapports d'avancement situés entre 3
et 11 km/h, couvrant la plupart des vitesses
nécessaires aux travaux agricoles ;

3° deux vitesses de transport dans les champs
et deux autres pour la route ;

4° une marche arriére rapide : 12 km/h, trés
intéressante pour les travaux nécessitant
des manceuvres nombreuses (manutention
du fumier, etc.)

Une triple économie :

1¢ Economie de temps : temps gagné pendant
les manceuvres, di a la maniabilité du
« Multi-Power » {manutentions avec char-
geur frontal, manceuvres en bout de raie,
etc.). Temps gagné pendant les déplace-
ments grace aux 2 vitesses de transport
champ et aux 2 vitesses de transport route.

2° Economie de fonctionnement : La simple
manceuvre du petit levier en position haute
ou basse, d'un seul coup de pouce, réduit
le travail des} transmissions.

3° Economie de consommation : Le passage
du « Multi-Power » en position haute per-
met d'obtenir une vitesse d’avancement
plus grande, sans augmenter le régime mo-
teur, et sans, par conséquent, accroitre la
consommation de carburant.

DESCRIPTION TECHNIQUE :
1° Simplicité :

La conception de la transmission « Multi-
Power » étonne par sa simplicité. Ce systéme
semi-automatique, composé d'un dispositif
mécanique a commande hydraulique, ne pro-
voque aucune perte de puissance dans la
transmission.

C'est surtout cette derniére caractéristique qui
le différencie des systemes automatiques (cou-
pleur hydraulique), qui occasionnent des
pertes de puissance importantes et des com-
plications techniques, cependant qu'ils n'ap-
portent au travail aucun avantage supplémen-
taire.
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2° Boite de vitesses :

La boite sur laquelle est monté le systéme
« Multi-Power », est la nouvelle boite de vi-
tesses, dite STANDARDISEE, qui équipe les
tracteurs Massey-Ferguson 165, 145, 140, 135.

3° Train de pignons démultiplicateurs :

Constituant I'essentiel du dispositif, ils se
situent a I'entrée de la boite de vitesses. Au
nombre de deux, c'est I'utilisation de l'un ou
de l'autre des systémes qui, modifiant la vi-
tesse d'entrée de boite, permet le change-
ment semi-automatique de la vitesse d'avan-
cement.

Premier systeme (1) utilisé pour la GAMME
HAUTE, est disposé sur l'arbre primaire. Il
comprend un pignon fou (B) qui peut étre
rendu solidaire de I'arbre grace a un accouple-
ment hydraulique (A). Cet accouplement est
constitué par un cmbrayage multi-disques,
fixé sur I'arbre primaire. !l est commandeé, pour
I'embrayage, par un piston de trés grande
section qui, sous la pression d'huile, com-
prime l'ensemble des disques. Le débrayage
est effectif dés que la pression d'huile est
annulée. Six ressorts repoussent alors le
piston evitant toute friction en gamme basse.

lLes disques se répartissent ainsi :
— trois disques entraineurs fixés au rebord
du plateau d’embrayage ;

—— trois disques entrainés solidaires du pi-
gnon fou.

Deuxiéme systeme (I1) utilisé pour la GAMME
BASSE, est disposé sur 'arbre intermédiaire.
C'est un pignon fou (F) qui posséde sur sa
face latérale des dents de loup permettant de
le rendre fixe sur son arbre, gréace a un cra-
bot (E) situé & I'intérieur du pignon en cloche
fixé en bout de l'arbre intermédiaire. Ce cra-
bot se deéplace sur des cannelures hélicoi-
dales, un ressort le poussant vers le pignon
fou de la gamme basse. Ainsi, la transmission
de I'effort est rendue possible.

4° Commande hydraulique :

L'embrayage multi-disques (A) est comprimé

par un systéeme hydraulique comprenant :

a) Une pompe hydraulique a engrenages (G)
ajoutée a la partie supérieure de la pompe

N4

de relevage classique, et entrainée par
cette derniére. Elle est dotée d'une sou-
pape de sécurité préservant le circuit en
cas de surpression.

b) Un bloc de distribution (H) contient une
valve de commande reliée au petit levier
se trouvant sur le tableau de bord.

Cette valve dirige la pression d'huile, soit
vers l'embrayage du « Multi-Power »
(gamme haute) soit vers le carter (gamme
basse). Ce bloc de distribution contient,
de plus, un tiroir assurant la régulation du
débit.
REMARQUE : L'embrayage du « Multi-Power »
ne peut étre utilisé que lorsque le moteur
tourne, entrainant ainsi la pompe de relevage.
Le « Multi-Power » est indépendant de la prise
de force et ne limite nullement ['utilisation de
cette derniere.

FONCTIONNEMENT :

1o Gamme haute :

La gamme haute du « Multi-Power » s’obtient
en levant le petit levier placé sur le tableau
de bord. Cette position dirige la pression
d’huile  vers I'accouplement hydraulique (A).

Le piston hydraulique comprime ['ensemble
des disques fixant ainsi le pignon fou (B),
commandant la gamme haute, sur 'arbre pri-
maire.

La transmission s’effectue alors par le pignon
en cloche (C) fixé sur l'arbre intermédiaire
qui entraine ce dernier en vitesse haute.

Le desaccouplement du systéme de crabotage
(E) utilisé en gamme basse s'effectue alors
automatiquement. En effet, la dent de loup du
manchon, qui était menée, tourne maintenant
plus vite que la dent de loup qui était menante
du pignon fou (F). Le déplacement longitu-
dinal du manchon indispensable pour suppri-
mer bruit et friction est provoqué par les can-
nelures hélicoidales sur lesquelles il est
monté.

2° Gamme basse :

Elle s'obtient en baissant le petit levier placé
sur la droite du tableau de bord, ce qui coupe
la pression hydraulique. La rotation est trans-
mise par le pignon (D) fixé sur 'arbre primaire,

TRANSMISSIONS



GAMME HAUTE Systeme | AB.C

GAMME BASSE Systeme Il D.E.F Systeme | (gamme haute)

Systeme Il (gamme basse) E
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qui entraine le systéme monté sur I'arbre inter- D’autre part, il est maintenu contre le pignon,
médiaire. par le sens du pas des cannelures hélicoi-
dales. Plus le couple résistant est important,
plus la pression de crabotage est élevée.

Le systéme comprend le pignon fou a dents
de loup (F) qui est, alors, rendu solidaire de

I'arbre intermédiaire par son accouplement a Durant I'utilisation en gamme basse, le pignon
crabotage avec le manchon fixe (E). Le dépla- supérieur de commande de gamme haute est
cement latéral de ce manchon est facilité par désolidarisé de son accouplement hydrauli-
un ressort. que et tourne fou sur I'arbre primaire.
D - B A
G pignon menant  pignon menant embrayage
pompe & engrenages de gamme basse de gamme haute multidisques hydraulique

T

F C
ignon mené de ignon mené crabot
Pig pig
gamme basse de gamme haute coulissant
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UTILISATION : — Levier en position haute : Gamme haute

correspondant approximativement a la vi-
L'utilisation du « Multi-Power » est donc des tesse de déplacement obtenue avec la
plus simples pour son utilisateur. boite standardisée sans « Multi-Power »,

a l'exception du 165 grand dégagement
En marche, quand il le désire, sans autre ma- pour lequel les vitesses d'avancement de
nceuvre que le déplacement du petit levier la gamme haute sont sensiblement plus
situé sur le tableau de bord, et ceci dans tous élevées que les vitesses obtenues avec la
les rapports de boite de vitesses, il obtient : boite classique, dans les mémes rapports.

A !} |!
i ke T

s B

it

3
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— Levier en position basse : Gamme basse
diminution d'environ 30 9%, de la vitesse
d’avancement et par la méme, augmenta-
tion de 30 9, de la puissance de traction,
sans aucune modification du régime mo-
teur ou du régime de la prise de force.

— Systéme RETRO-BLOQUANT : De par sa
conception, le "Muti-Power” offre en
gamme haute un systéme "rétro-bloquant”
valable en marche avant et en marche
arriere. En effet, si le tracteur monte une
pente en marche avant ou en marche
arriére, et si le conducteur l'arréte en
débrayant a la premiére position, le trac-
teur est automatiquement bloqué et ne
peut étre entrainé par la déclivite.

Cette particularité intéressante provient du
fait que I'arbre intermédiaire, entraine par le

o

poids du tracteur, tourne en sens inverse,
déclenche le crabot (E) qui vient bloquer
le pignon fou (F) sur I'arbre intermédiaire.

Le "Multi-Power"” est, alors, en méme
temps, en gamme basse et en gamme
haute, ce qui bloque immédiatement le
tracteur sans aucun dommage.

Remarque importante Si par suite d'une
erreur la gamme basse est utilisée, cette
fausse manceuvre peut étre trés rapidement
rattrapée car le conducteur retrouvera imme-
diatement son frein moteur en relevant, d'un
« coup de pouce », le levier de commande
pour passer en gamme haute.

Cette manceuvre ne peut d'ailleurs, en aucune
facon, provoquer d'avaries au systeme « Multi-
Power »,
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GAMME DE VITESSES :

Une gamme de vitesses trés compléte est
indispensable a la bonne utilisation d'un trac-
teur moderne. La plupart des tracteurs actuels
comportent 6, 8 ou 12 vitesses permettant :

— un recouvrement assurant une bonne uti-
lisation de la puissance,

— des vitesses d'avancement adaptées a la
variété des travaux agricoles,

— un étagement bien situé des vitesses fixes
correspondant au régime normalisé de la
prise de force.

Ces différentes caractéristiques sont large-
ment couvertes par le systeme « Multi-
Power ».

RAPYMulti-power
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Aprés ce bref coup d'ceil sur les transmis-
sions, nous voyons que la gamme « compact »
présente une grande homogénéite, tant par
les solution retenues que par les possibilités
apportées aux utilisateurs, ceci, tout en lais-
sant a chacun le choix de la solution conve-
nant le mieux aux probléemes que pose son
exploitation, sans perdre de vue les pro-
blémes de rentabilité ;

1 § I
234567883810
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C'est le but que MASSEY-FERGUSON s’est
fixé depuis toujours :

fournir a chaque agriculteur la solution la
meilleure et la moins chére,

la gamme « COMPACT » en apporte une
preuve supplémentaire en démontrant que les
tracteurs d'aujourd’hui sont déja ceux de
demain.
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